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Resumé:

V uplynulém obdobi byla v Ceské republice v&novana velka pozornost digitalizaci ti§ténych ma-
teridlll a dlouhodobému uchovavani dokumentt vzniklych digitalizaci. Nyni pfichazi na fadu dal-
8i, do té doby téméF opomijend, cenna Cast nasSeho kulturniho dédictvi — zvukové dokumenty.
Ve spolupraci s Moravskou zemskou knihovnou se Narodni knihovna CR v minulém roce zadala
vénovat dlouhodobému uchovavani zvukovych dokumentl. Byla provedena analyza situace ve
svété, prozkoumany standardy a doporu¢eni mezinarodnich organizaci (ARSC? 3, IASA*®, LOC®
apod.) i praxe vybranych zahrani¢nich instituci — knihoven, archiv(, institucionalnich repozitaru.
Byly téz testovany softwarové nastroje pro praci se souborovymi formaty zvukovych dokumen-
tl. Na zakladé zjisténych udaja pak byly zvoleny souborové formaty pro archivaci a zpfistupnéni
zvukovych dokumentud, metadatova schémata pro jejich popis a nastroje pro identifikaci, validaci
a charakterizaci.

Klicova slova: zvukové dokumenty, dlouhodoba ochrana digitélnich dokument(, dlouhodoba
archivace, metadata, souborové formaty

Summary:

A great attention has been paid in the Czech Republic in the recent past to the digitization of printed
materials and a long term preservation of digitized documents. Now is the turn of another, until now
almost neglected, valuable part of our cultural heritage — audio documents. In cooperation with the
Moravian Library in Brno, the National Library of the Czech Republic started last year to look at long
term preservation of audio documents. Analysis was made of the situation in the rest of the world
and standards and recommendations of international organisations (ARSC? 3, IASA* %, LOCS etc.)
as well as the practice of selected foreign institutions — libraries, archives, institutional repositories

' Realizovéano diky institucionalnimu vyzkumu Nérodni knihovny Ceské republiky financovanému

Ministerstvem kultury CR v rémci Diouhodobého koncepéniho rozvoje vyzkumné organizace.

ARSC Guide to Audio Preservation, https://www.clir.org/pubs/reports/pub164

http://www.arsc-audio.org/index.php

http://www.iasa-web.org/

Guidelines on the Production and Preservation of digital Audio Objects, http://www.iasa-web.

org/tc04/audio-preservation

6 Library of Congress Recommended Formats Statement, https://www.loc.gov/preservation/re-
sources/rfs/
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were examined. Software tools for work with file formats of audio documents were also tested. On
the basis of the data found, file formats were selected for archiving and accessibility to audio docu-
ments together with metadata schemes for their description and tools for identification, validation
and characterization.

Keywords: audio documents, digital preservation, long term preservation, digital formats, metadata

Narodni knihovna CR (NK CR) jiz n&kolik let provozuje dlouhodobé digitalni tloziste,
které je vSak zatim uréeno jen pro digitalizovana periodika a monografické dokumenty.
V ramci vyvoje svého feeni pro dlouhodobé uchovavani se NK CR nyni zagala, ve spo-
lupraci s Moravskou zemskou knihovnou, vénovat i otazce dlouhodobého uchovavani
zvukovych dokument. Tento ¢lanek predstavuje vstupni analyzu, ktera byla provedena
jako podklad pro vypracovani standardu pro dlouhodobé uloZeni a zpfistupnéni zvuko-
vych dokumentud. Analyza se vénuje tfem oblastem — souborovym formatim, metada-
tim a nastrojiim pro zvukové dokumenty. Pfedmétem analyzy jsou soucasné postupy
vybranych pamétovych instituci pfi dlouhodobém uchovavani a zpfistupriovani zvuko-
vych dokumentl (doporuCované formaty, metadatova schémata a nastroje). Vystupem
analyzy budou zasady, jak definovat narodni standard pro uchovavani a zpfistupriovani
zvukovych dokumentl pro ¢eské pamétové instituce. Zakladem standardu bude spe-
cifikace archiva¢niho balicku (AIP, tj. Archival Information Package) pro zvukové doku-
menty, ktera bude v souladu s osvéd¢éenymi mezinarodnim postupy. Z bali¢ku AIP bude
nasledné vytvorena specifikace pro balicky SIP (Submission Information Package) pro
dodavatele dat. Specifikace bali¢ku SIP pro dodavatele umozni standardizaci digitaliza-
ce zvukovych dokumentl s ohledem na jejich dlouhodobé uchovavani, ¢imz se usnadni
jejich prevod do baliku AIP v dlouhodobém ulozisti NK CR.

Vychozi situace v oblasti uchovavani zvukovych dokumentt
v Ceské republice

Pfred uvedenim samotné studie je potfeba popsat vychozi situaci, v niz se pamétové
instituce, resp. knihovny v Ceské republice, nyni nachazeji.

Narodni zvukovy archiv, instituce spravujici zvukové dokumenty a koncep¢né fesici
vy$e zminénou problematiku, se v CR bohuZel nenachazi. S timto hlavnim bodem vy-
chozi situace je tfeba pocitat. Zatimco ve svété je typ narodni fonotéky, archivu apod.
obvykly — napt. British Library’, Library of Congress?, Bibliotheque nationale de France®
— U nas se tuto ideu nepodafilo prosadit ani nasim prfedchidcim, ani sou¢asnym ge-
neracim. Fakt neexistence narodniho zvukového archivu se nepfiznivé promita do celé
fady aspektd. Vede napf. k tomu, Ze se o tyto dokumenty instituce nestaraji tak, aby byly
schopny garantovat jejich evidenci, ochranu, digitalizaci a zejména zpfistupnéni, resp.
uchovani pro budouci generace. DalSim aspektem je to, ze zvukové dokumenty, jakozto
obvykle mensi soucast heterogennich fondd knihoven, archivll ¢&i muzei, dosud nebyly
a nejsou prioritou: stoji az na pomysiné druhé koleji za tisténymi dokumenty. Je tfeba
také konstatovat, Zze zvukové fondy dosud nebyly koncepéné a spolehlivé zmapovany,
resp. zpracovany, a tedy je nelze ani zpfistupnit. To se negativné podepisuje na dalSich
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http://sounds.bl.uk/
http://www.loc.gov/jukebox/
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procesech, které by mély pfispét ke koncepénimu feSeni vedoucimu az k samotné di-
gitalizaci, tedy k dlouhodobému uchovavani zvukovych dokumentl. Celou tuto situaci
ovliviuje i fakt, Ze vySe zminéné procesy — katalogizace, digitalizace, zpfistupnéni —
&i obrazovych (Horova, Novotna, Sir 2016).

Resenim, které se za dané situace nabizi, je povéreni nékteré instituce zfizované
Ministerstvem kultury CR (dale jen MK CR), ktera by méla v urgitou chvili za&it koncepé-
né koordinovat praci spjatou s danou problematikou a metodicky vést skupinu jedincl
a instituci postupnymi kroky k napInéni tfi zakladnich postupl — evidence, digitalizace,
zpristupnéni.

Rozhodnutim MK CR byla v roce 2015 povéFena vykonavanim koordinaéni a meto-
dickeé role v oblasti zvukovych dokument( a rozvojem Virtualni narodni fonotéky Moravska
zemska knihovna v Brné (dale MZK) (Rozhodnuti ministra kultury 2015). V Koncepci MZK
na léta 2015-2020 je jiz zohlednéna nova situace: ,Moravské zemska knihovna bude
organizovat a koordinovat spolupraci pfednich instituci a organizaci, které uchovavaji
materialy narodniho zvukového dédictvi s cilem metodicky a organizacné podpofit ka-
talogizaci a digitalizaci zvukovych sbirek u nas a budovat portal Virtualni narodni fono-
téka jako branu zpfistupriujici na jednom misté informace o zvukovych dokumentech
a tvorici zakladni nastroj pro jejich naslednou digitalizaci.“ (Koncepce Moravské zemské
knihovny 2015). V CR tedy existuje instituce, ktera ma tuto problematiku koordinovat
a metodicky napomahat ke konkrétnim krokdim v celém procesu ochrany a zpfistupnéni
zvukovych dokumentu.

Pro ,uchopeni“ celého komplexu téchto procesl (ochrany a evidence, nasledné di-
gitalizace a dlouhodobého uchovani) je nutné mit na védomi zakladni principy prace se
zvukovymi €i audiovizualnimi dokumenty. Je zde potfeba pfipomenout nejen technické
standardy digitalizace mezinarodnich asociaci ARSC (Association for Recorded Sound
Collections)'™ ¢i IASA (International Association of Sound and Audiovisual Archives)",
které budou podrobnéji zkoumany pozdéji, ale pfedevsim dokument, ktery by mél v na-
Sem prostredi zahajit realizaci projekt, zménit nazory vlastnik( sbirek ¢i podpofit snahu
nejen Narodni knihovny CR, ale i ostatnich pamétovych instituci. Vancouverska dekla-
race (Vancouver Declaration) — mezinarodni dokument UNESCO/UBC vzniknuvsi na
zakladé jednani konference Pamét svéta v digitalnim véku: Digitalizace a uchovavani
(The Memory of the World in the Digital Age: Digitization and Preservation, UNESCO/
UBC 2012) fika:

V soucasné dobé se digitalni informace vytraci, protoZe jeji hodnota je podceriova-
na, a to z dlvodu absence pravnich a institucionalnich ramct nebo proto, Ze kuratofi
nemaji znalosti, dovednosti a finanéni prostredky.

Pokud se pozorné podivame na tuto vétu, je zfejmé, Ze je tfeba zacit koncepéné
pracovat a zacit vzdélavat nejen kuratory, knihovniky, muzejniky, ale i vedeni instituci
spravujicich tyto sbirky. V pfipadé zvukovych dokumentu je tfeba mit povédomi o vSech
aspektech nastaveni v ramci digitalizace, ale také vypracovat navrhy feSeni pro ade-
kvatni popis vSech typu metadat.

Vysledky této mezinarodni konference z roku 2012 jsou vefejné znamé, ale i tak je
tfeba pfipomenout z&kladni pilife, které je bezpodmineéné nutné brat v ivahu a apliko-

© http://www.arsc-audio.org/
" http://www.iasa-web.org/
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vat na projekty v&eho druhu i v oblasti pamétovych instituci CR. Vice neZ 500 udastnik
se dohodlo, Ze:

2. v pfipadé analogovych dokumentiu mize digitalizace ochranit cenné dokumenty
pfed znehodnocenim minimalizaci manipulace s nimi. V pfipadé audiovizuéalnich
dokument je digitalizace jedinym prostifedkem k zajisténi jejich preziti;

To ale znamena, Ze je tfeba mit takové postupy, které by byly aplikovatelné v riz-
nych typech instituci ¢i by bylo mozné je vyuzit pfi vzdélavani informacnich pracovniku

a odbornikl zabyvajicich se témito dokumenty.

6. musi byt vytvofeny vzdeélavaci a skolici programy pro informacni profesionaly, které
musi byt dostupné pro pripravu nebo preskolovani za Gcelem zavadéni postupl
digitalizace a uchovavani relevantnich podklad( pro potreby viad a jejich ob&and.

Zvukove dokumenty ve strategickych a koncepcnich
materidlech MK CR

Problematika zvukovych dokumentt predstavovala do roku 2015 opomijenou ¢ast
kulturniho dédictvi: nefigurovala v Zzadném oficialnim strategickém dokumentu na na-
rodni Urovni, ani nebyla koncepé&né feSena v ramci narodnich instituci. Teprve az diky
aktivni podpore Moravské zemské knihovny v Brné, zapojenim se do Mezinarodni aso-
ciace IASA a otevfenim tohoto tématu v Ustfedni knihovnické radé se do Planu im-
plementace Statni kulturni politiky na Iéta 2015-2020 podafilo vlozit samostatny oddil
vénujici se dané problematice — ,3.3.2 Uchovani narodniho zvukového dédictvi‘ (Plan
implementace Statni kulturni politiky, 2015, s. 47—-48). Samotny oddil obsahujici nize
uvedené body je v ramci této studie a nasledné prace na dlouhodobém uchovavani
stézejni:

»3.3.2 Uchovani narodniho zvukového dédictvi

3.3.2.A: Koncepce ochrany a zpfistupnéni zvukovych dokumentl jako vyznamné sou-
¢asti kulturniho dédictvi

3.3.2.B: Vybudovani metodického a digitalizaéniho centra pro zachranu zvukovych do-
kumentl v Moravské zemské knihovné v Brné ve spolupraci s Narodnim muzeem

(Ceské muzeum hudby)
3.3.2.C: Zajistit dlouhodobé ulozisté pro uchovani a zpfistupnéni zvukovych dat v ramci

resortniho LTP systému Ministerstva kultury
3.3.2.D: Provozovat a rozvijet portal Virtualni narodni fonotéka (role sektorového agre-

gatora)'

Jak je vidét v bodech 3.3.2.B a 3.3.2.C, pro uchovani zvukovych dokumentl je zde
zakotvena jak faze metodiky a digitalizace, tak neméné dllezita soucast — dlouhodobé
Ulozidt&. Ve zmin&ném dokumentu je zakotvena podpora Narodni knihovny CR pfi fe-
Seni problému dlouhodobého uloZeni zvukovych dokumentd, resp. zvukovych formatu.

Formaty pro dlouhodobé uchovavani zvukovych dokumentt

Data jsou v pocitacich ukladana v souborovém formatu, ktery urCuje vnitini struk-
turu a pravidla a postupy prace s nimi. Jednotlivé formaty se liSi moznosti komprese,

2 https://www.narodnifonoteka.cz/
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odolnosti vl¢i chybam, existenci, dostupnosti a otevienosti specifikace (napf. stan-

dardu), rozSifenim mezi uzivateli apod. Existuje cela fada formatd pro uloZzeni zvuko-

vych dokumentd, pro potfeby pamétovych instituci jsou ale vhodné jen nékteré z nich.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat volbé archivaéniho formatu (formatu pro dlouhodo-

bé uchovavani). Ten by mél idealné splriovat nasledujici podminky (Library of Congress

2013; Rog, Wijk 2008):

1. byt otevienym formatem s verejné dostupnou a podrobnou specifikaci,

2. byt dostatecné rozSifeny, aby existoval zajem o jeho podporu i v budoucnosti a aby
existovaly nastroje pro jeho migraci a validaci,

3. byt transparentni — mit jednoduchou strukturu a byt analyzovatelny existujicimi na-
stroji (tj. nezasSifrovany a idealné nekomprimovany),

4. byt sebepopisny — tj. s moznosti vlozit metadata pfimo do digitalniho objektu (popis-
na, technicka...), jez usnadni spravu objektu,

5. byt robustni, tj. odolny vici chybam,

6. byt nezavisly na konkrétnim hardwaru, operaénim systému, softwaru.

VySe uvedené vlastnosti archivacniho formatu pro zvukové dokumenty splfiuje nej-
Iépe zvukovy signal kédovany metodou pulzné kodové modulace (PCM) a kontejnerove
formaty WAVE", BWF™, AIFF'S. PCM je metoda pfevodu analogového zvukového sig-
nalu na signal digitalni. KliCovymi parametry kddovani zvuku jsou vzorkovaci frekvence
a bitova hloubka. Tyto parametry ovliviiuji vérnost zachyceného zvuku (ij. vyslednou
kvalitu zvuku). Pro dlouhodobé uchovavani jsou aktualné doporu¢ovany hodnoty: 24bi-
tova (a vyssi) hloubka a tzv. vzorkovaci frekvence nejméné 48 kHz, idealné 96 kHz
a vySsi (International Association of Sound and Audiovisual Archives 2009; Brylawski
2015). Tyto hodnoty, jez jsou pomérné vysoko nad hranici lidského sluchu, umoznu;ji
zachytit informace, které sice ¢lovék slySet nemuze, ale zvukovy dokument je presto
obsahuje'® (CDP Digital audio working group 2006). Tyto vy$$i hodnoty téZ maji umoznit
posluchacim Iépe vnimat prostor, hloubku a dal$i vlastnosti zvuku (Consortium of Aca-
demic and Research Libraries in lllinois 2014). V nékterych pfipadech jsou ale pfipustné
niz§i hodnoty, napfiklad:

1. Nosice CD, DAT" apod., které obsahuji zvukova data o hodnotach 44,1 kHz a 16 bit(.
Digitalizace pfi hodnotach 96/24 by neméla vliv na kvalitu vysledného zvuku a sou-
bor by se jen zvétsil.

2. Neékteré zdroje uvadeji, ze pro mluvené slovo je dostacujici nizSi vzorkovaci frek-
vence'®. Tak Konsorcium akademickych a vyzkumnych knihoven v americkém staté
lllinois pro digitalizaci mluveného slova bez hudebniho doprovodu ¢&i dalSich, napf.
zvifecich zvukd v pozadi, doporucuje vzorkovaci frekvenci 48 kHz (Consortium of
Academic and Research Libraries in lllinois 2014).

3 Waveform Audio File Format, t¢z WAVE nebo WAV, http.//www-mmsp.ece.mcgill.ca/Docu-
ments/AudioFormats/WAVE/Docs/riffmci.pdf, s. 56—65.

4 Broadcast Wave Format, téz BWF, https://tech.ebu.ch/docs/tech/tech3285.pdf

5 Audio Interchange File Format, téz AIFF, http.//www-mmsp.ece.mcgill.ca/Documents/Audio-
Formats/AlIFF/Docs/AIFF-1.3.pdf

6 Napfriklad nékteré zvuky, které vydavaji zvitata a elektronické instrumenty, vykazuji frekvenci
vysSi nez 22,05 kHz, tj. nad hranici lidského sluchu.

7 DAT = Digital audio tape, zvuk v digitalni podobé uloZeny na paskovém nosici.

8 HAMILTON COLLEGE LIBRARY. Creating/Submitting Digital Audio. Digital Collections-Hamil-
ton College Library [online]. Clinton, NY, 2013 [cit. 2016-12-02]. Dostupné z: http://elib.hamil-
ton.edu/digital-audio.
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Praxe jednotlivych instituci se mize liSit. Napfiklad audiokazety a magnetofonové
pasky digitalizuji v Knihovné J. Willarda Marriotta Univerzity v Utahu za pouZiti vzorko-
vaci frekvence 44,1 kHz a bitové hloubky 24 (J. Willard Marriot Library 2015). V Knihov-
né Univerzity v Yorku pro tyto nosi¢e preferuji hodnoty vy$si — idealné bitovou hloubku
32 (minimalné 24) a vzorkovaci frekvenci idealné 96 kHz (minimalné 48 kHz) (York
University Libraries 2017?).

Formaty WAVE, BWF a AIFF jsou kontejnerovymi formaty, coz znamena, ze kromé
zvukovych dat mohou nést i dalSi objekty, napfiklad metadata. Nejcasté&ji nesou tyto
kontejnery zvukovéa data kédovana metodou PCM' (Florida center for library automa-
tion, c2008).

Format WAVE (Waveform Audio File Format) vytvofily v roce 1991 spolecnosti
Microsoft a IBM. Ma jednoduchou strukturu a je jednim z nejjednoduss$ich formatd pro
uloZeni audia (Remo Software 2015), coz jej €ini idealnim pro dlouhodobé uchovavani.
Je kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows, OS X i Linux. V hudebnim a vysilacim
pramyslu je hojné rozsifeny, coz ma za nasledek vysokou podporu v aplikacich a hard-
warovych zafizenich. Je tedy velmi pravdépodobna i urcita podpora formatu v budouc-
nosti.

Modifikaci formatu WAVE (pfidanim zvlastniho prostoru uréeného vyhradné pro za-
pis metadat) vytvofila Evropska vysilaci unie v roce 1997 format BWF (Broadcast Wave
Format). Tento format se stal de facto standardem pro vysilaci instituce a jeho uziti
se povazuje za osvédceny postup pro ukladani digitalniho audia (Whibley 2016). Je
otevieny, Siroce roz8ifeny, transparentni, sebedokumentujici, nezavisly na hardwaru
a softwaru a neni omezen patenty.

V roce 2008 iniciativa Florida Voices spadajici pod Floridskou elektronickou knihov-
nu uvedla, Zze WAVE a BWF jsou nejuzivanéj§imi archivacnimi formaty ve Spojenych
statech americkych. (Florida center for library automation 2008). A zda se, Ze situace
je stejna i v roce 2016 — formaty WAVE a BWF jsou podle Tymu pro digitalni archivaci
britské knihovny (Digital Preservation Team) stale nejrozSifenéjSimi formaty pro dlou-
hodobé uchovavani zvukovych dokumentt (Whibley 2016). Format BWF jako archivac-
ni format doporucuji také tfi vyznamné organizace — Mezinarodni asociace zvukovych
a audiovizualnich archivd (IASA) (International Association of Sound and Audiovisual
Archives 2009), Kongresova knihovna (Library of Congress 2016) a asociace ARSC
(Asociation for Recorded Sound Collections) (Brylawski 2015). Doporuceni prezentova-
na organizaci IASA v publikaci , TC-04 Guidelines on the Production and Preservation
of Digital Audio Objects” (International Association of Sound and Audiovisual Archives
2009) se zdaji byt v sou€asnosti nejuzivanéjSimi pro dlouhodobé uchovavani zvukovych
dokumentt. Formaty WAVE a BWF jako archivaéni formaty aktualné pfijimaji a dopo-
rucuji naptiklad tyto instituce: Britska knihovna, British Broadcasting Corporation (BBC)
(Whibley 2016), Moravska zemska knihovna (Sir, Zabiéka 2013), Knihovny a archivy
Kanady (Library and Archives Canada 2015)%, digitalni repozitaf DataShare univerzi-
ty v Edinburghu (University of Edinburgh 2015)?', digitalni repozitar Coloradské statni
univerzity (Colorado State University 2015) (preferuji ale WAVE)?, Knihovna J. Willarda

% Mohou ale nést i data s kompresi MP3 a mit pak koncovku souboru .wav a nikoliv .mp3.

2 http://www.bac-lac.gc.ca/eng/services/government-information-resources/quidelines/Pages/
guidelines-file-formats-transferring-information-resources-enduring-value.aspx#p

21 http://www.ed.ac.uk/files/atoms/files/recommended_file_formats-apr2015.pdf

22 http://lib.colostate.edu/repository/csu-digital-repository-preservation-format-support-policy
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Marriotta na univerzité v Utahu 2, institucionalni repozitar univerzity v Minnesoté? (Uni-
versity of Minnesota c2014) apod.

Format AIFF, jenZ v roce 1988 vytvorila spoleénost Apple Computers, je sice hojné
rozSifen mezi uzivateli poc¢itacl Macintosh, neni ale tak Siroce podporovan jako for-
mat WAVE. VétSina uzivateld OS Windows pouziva format WAVE (Library of Congress
2014). Ve formatovych politikach pamétovych instituci se format AIFF objevuje méné
¢asto nez format WAVE? (Rimkus et al. 2014). Jako preferovany format jej spolu s for-
matem WAVE uvadi napfiklad Statni knihovna Novy Jizni Wales (State Library New
South Wales 2015).

V pfipadé, Ze je organizace limitovana uloZnou kapacitou, Ize zvukova data beze-
ztratové komprimovat. Za timto Uc¢elem Ize vyuzit bezeztratovy format/kodek FLAC. Ko-
dek FLAC komprimuje zvukova data bez jakékoli ztraty a vysledny zvuk je pfi poslechu
stejné kvalitni jako zvuk ve formatu WAVE. Konverze soubor(i WAVE a BWF do formatu
FLAC je teoreticky kdykoliv bezeztratové vratna (Xiph.org Foundation 2014). Format
FLAC vynika nad formaty BWF a WAVE v nékolika ohledech. Dokaze snizit velikost
souboru az o dvé tfetiny pdvodniho souboru. Navic kazdy soubor FLAC obsahuje v hla-
vi¢ce souboru kontrolni soucet (algoritmus MD5) ptuvodniho souboru BWF/WAVE, ¢imz
se usnadni kontrola integrity dat, pro kterou neni nutné ziskavat informace z externiho
souboru s kontrolnimi soucty (Rice 2013).

Format FLAC je spolu s BWF preferovanym archivaénim formatem Narodniho archi-
vu Spojenych statd americkych, jenz dlouhodobé uchovava viadni a historické zaznamy
Spojenych statt americkych (The U.S. National Archives and Records Administration 2014).
Dal$i organizace, napf. Bentleyova historicka knihovna (Bentley historical Library 2016),
digitalni repozitaf DataShare univerzity v Edinburghu (University of Edinburgh 2015),
knihovny Univerzity York (York University Libraries 2015), britsky datovy archiv (UK
Data Archive 2016), Tasmansky archiv (Tasmanian Archive and Heritage Office 2015),
knihovny univerzity Binghampton (Binghamton University Libraries c2016) format FLAC
doporucuji a pfijimaji spolu s formaty WAVE, BWF a/nebo AIFF. BBC pouziva format
WAVE, pro hodné velké soubory ale nevylu€uje pouziti formatu FLAC (Whibley 2016).
Narodni archivy Australie (National Archives of Australia) format FLAC nyni zvazuji jako
svljj druhy archivacni format®, do néjz budou normalizovany dodané formaty (Crowe
2016). V nizozemské Narodni knihovné se nyni rozhoduji mezi formaty WAVE a FLAC
(Knijff 2017).

Formaty pro zpristupfiovani zvukovych dokumentt

Na formaty pro zpfistupnéni nejsou kladeny tak vysoké naroky jako na formaty pro
dlouhodobé uchovavani. Pro ucely zpfistupnéni se pouzivaji komprimované formaty,
které nékolikanasobné zmensi velikosti pdvodniho souboru a umozni tak hladsi a rych-
lejsi pfenos soubort po siti. Na volbu konkrétniho formatu pro zpfistupnéni ma vliv efek-
tivita komprese formatu a snadnost jeho pouziti pro uzivatelskou komunitu (tj. podpora
prohlize€u, podpora v aplikacich atd.). Vhodnymi formaty jsou napfiklad MP3 a AAC,
které patfi do skupiny standard MPEG.

2 http.//www.lib.utah.edu/collections/digital/best-practices.php

2 https.//conservancy.umn.edu/pages/policies/

% Pruzkum 118 formatovych politik severoamerickych instituci z let 2012-2013 uvadi, ze se
v nich format WAVE objevil jako preferovany 80krat a format AIFF 59krat.

%V danou chvili se archivuji ve formatu WAVE.
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MP3, plnym nazvem MPEG-1 nebo MPEG-2 Audio Layer lll, je dnes jednim z nej-
rozSifenéjSich komprimovanych formatd. Pouziva se pro pfenos zvukovych dokument
pfes internet i v pfehravacich hudby. PFi kddovani audia do MP3 se voli pfenosova rych-
lost (bitrate), kterou bude signal kédovan. Je tak mozné ovlivnit vyslednou velikost sou-
boru i kvalitu zvuku. Cim vy$$i pfenosova rychlost, tim je vy$si vysledna velikost sou-
boru a kvalita zvuku. Nejbéznéjsi a de facto standardni je pfenosova rychlost 128kbps
pro monofonni zvuk a 256 kbps pro stereofonni zvuk, pro kvalitnéjSi zvuk pak nékteré
organizace voli vys$si bitrate. Napfiklad Stanford zpfistupruje soubory MP3 s prenoso-
vou rychlosti 160 kbps (mono) a 320 kbps (stereo) (Stanford University 2017?).

AAC (Advanced Audio Coding) je novéjsi standard MPEG, ktery nabizi vétSi rozsah
vzorkovacich frekvenci a pfenosovych rychlosti a podporuje vice kanali nez MP3. Ma
navic efektivnéjsi kompresi nez format MP3 — pfi stejné velikosti souboru poskytuje kva-
litngjsi zvuk. Oproti formatu MP3 ma ale také minimalné jednu nevyhodu. Oba formaty
jsou chranény patenty, avSak licencovani softwaru pro soubory AAC je drazsi a vlastnici
patentu udajné i ostrazitéji dohlizeji na dodrzovani licenéni politiky (Fries c2005). For-
mat AAC pro zpfistupnéni v soucasnosti vyuziva napfiklad Indiana university (Hardesty
2016). Od roku 2003 tento format pouziva spolec¢nost Apple Computers pro online pro-
dej hudby (Truesdell 2007, s. 516).

Na trhu existuji dal$i ztratové formaty, které maji efektivnéjsi kompresi a nejsou
chranény patenty (WMA, Ogg Vorbis apod.), avSak zatim se pfFili§ nerozsifily. Fries
(c2005, s. 210) uvadi, Zze se format MP3 stal vitézem formatové valky. Je totiz zalozen
na otevieném standardu, ktery byl pFistupny vyvojafim hardware a software dfive nez
dokumentace ostatnich formatl. Pristroje tak tento format zacaly velmi zahy podporovat
a uzivatelé si na néj zvykli. Kvalita zvuku formatu MP3 je navic dostacujici a cena uloz-
nych kapacit klesa, neni tedy zatim zajem o formaty poskytujici stejnou kvalitu zvuku pfi
mensi velikosti souboru.

Pro Narodni knihovnu CR se zatim jako nejlep$i volba jevi formaty WAVE a BWF
pro dlouhodobé uchovavani a format MP3 pro zpfistupnéni. Jak bylo na zakladé vyse
uvedené analyzy zjisténo, jedna se o nej¢astéji pouzivané formaty v pamétovych insti-
tucich. Dal$i zvukové formaty, konkrétné napfiklad FLAC, AAC a Ogg Vorbis, vS§ak bude
NK CR nadale monitorovat a priibézné podrobovat posouzeni. Jak spravné poukazuje
archivar audiovizualnich dél Dave Rice, jenz reaguje na pretrvavajici preferenci format
BWF/WAVE, aktualni osvédcené postupy (,best practices”) nemusi vzdy odpovidat ak-
tualnimu stavu technologii a jejimu nejlepSimu vyuZziti, a proto misto ,osvédcené postu-
py* uziva formulaci ,prozatim dostateéné postupy” (,good-enough-for now practices*)
(Rice 2013).

Metadata

Pro ucely zpfistupnéni a dlouhodobého uchovavani je nutné digitalni objekty doplnit
metadaty, tj. informacemi popisujicimi objekt, jeho plivod, vlastnosti, strukturu, neporu-
Senost, chovani, souvisejici prava duSevniho vlastnictvi a z nich vyplyvajici omezeni
pristupu apod. Metadata je mozné rozdélit dle jejich uCelu a obsahu do tfi zakladnich
skupin: metadata popisna, administrativni a strukturalni (Lazinger 2001). Zapis téchto
metadat je vhodné provadét podle metadatovych schémat (standardu), ktera urcuji ele-
menty (metadatové prvky), jez je mozné pouzit, a pravidla pro jejich zapis (Caplan 2003,
s. 5). Pouziti téchto standardd usnadnuje vyménu dat mezi systémy, jejich konverzi
a efektivni tvorbu metadat.

Popisna metadata popisuji nebo identifikuji informaéni zdroje a jsou dulezita ze-
jména pro vyhledavani. Pro popisna metadata existuje nékolik metadatovych schémat
— univerzalni schémata pro popis rliznych druhd dokumentd i schémata specialné

12



Zvukové dokumenty ve fondech pamétovych instituci ...

vytvofena pro popis zvukovych a audiovizualnich dokumentd. Je mozné pouzit univer-
zéalni schéma Dublin Core?, které je jednoduché a pfitom efektivni a umozriuje popsat
Siroké spektrum objektll — od klasickych tisténych dokumenta (knihy, ¢asopisy atd.) po
webové stranky, zvukové dokumenty i 3D objekty. Pro nékteré pfipady je vS8ak Dublin
Core pfili§ struény. Organizace IASA doporucuje schéma Dublin Core doplnit, nebo jej
UpIné nahradit, metadatovym schématem MODS? (International Association of Sound
and Audiovisual Archives 2009, s. 24). Schéma MODS umozfiuje podrobnéjsi popis ob-
jektu nez Dublin Core, jakoz i vice Urovni popisu (kolekce, strana desky, stopa), a stejné
jako schéma Dublin Core muZze byt pouzito k popisu rdznych typd dokumenta.

Pro popis zvukovych dokumentd je mozné dale pouzit metadatové schéma PBCo-
re?. Toto schéma bylo vytvofeno specialné pro popis zvukovych a audiovizualnich do-
kument( a mélo by tak lIépe nez dosud zminéna schémata vyjadfit specifické charakte-
ristiky téchto dokument(.*® Primarné bylo toto schéma urcéeno pro potieby rozhlasovych
a televiznich stanic. Dnes schéma PBCore spravuje organizace American Archive of Pu-
blic Broadcasting, ktera jej od roku 2013 pouziva pro popis svych dokumentd. Schéma
PBCore vychazi ze schématu Dublin Core a je vyjadiené v jazyce XML. (Brylawski 2015,
s. 84). V pripadé potfeby podrobnéjsiho popisu je do schématu PBCore mozné vlozit
dal$i schémata vyjadrena jazykem XML — napfiklad schémata PREMIS®' a AES57%2. Za
pfednost PBCore se povazuje jeho jednoduchost a Citelnost pro ¢lovéka, jenZ ma s me-
tadaty malé nebo Zadné zkuSenosti. Pro rozhlasové a televizni stanice je dostatecné
komplexni. V pamétovych institucich, zda se, neni toto schéma aktualné pfili§ rozSifené.

Kombinace schémat Dublin Core a MODS je nyni sou¢asti metadatové specifikace
pro obrazova data v projektu Narodni digitalni knihovna (NDK) a bude pravdépodobné
pouzita i pro ukladani zvukovych dokumentd, tak, jak to doporu€uje smérnice organi-
zace IASA (International Association of Sound and Audiovisual Archives 2009). Jedna
se patrné o nejcastéji pouzivana schémata pro popisna metadata v pamétovych institu-
cich, coz usnadni jejich pfipadnou vyménu mezi systémy a budouci konverze do jinych
formatd. Schéma MODS je dostate¢né komplexni, a specialné u schématu Dublin Core
Ize pocitat s Sirokou podporou v rliznych softwarovych systémech. Dal$im dlivodem pro
toto rozhodnuti je katalogizagni praxe. V pfipadé, Ze digitalizované dokumenty jsou jiz
popsany v knihovnich systémech ve formatu MARC, je momentalné snazsi je prevést
do schématu MODS nez do schématu PBCore. Zaznam v MODS je pak mozné kdyko-
liv, pokud to dovoli ¢asové moznosti, transformovat do schémat Dublin Core a PBCore.

Administrativni metadata slouzi ke spravé digitalnich dat. Nesou informace o puvo-
du dat, o jejich digitalnim Zivotnim cyklu, o pravech, technickych vlastnostech soubort
apod. Administrativni metadata je dale mozné rozdélit na metadata technickd, archivac-
ni a metadata popisujici prava dusevniho vlastnictvi.

Technicka metadata uchovavaji informace o technickych vlastnostech digitalnich
objektud, o softwarovém a hardwarovém prostfedi, ve kterém vznikly &i byly upraveny,
apod. Tyto informace pak umozfiuji vyhledat dokumenty na zakladé jejich technickych

27 http://dublincore.org/

% http://www.loc.gov/standards/mods/

2 http://pbcore.org/

30 Jako priklad se uvadi mimo jiné popis zvukové nahravky, ktera je uloZzena na vice nosicich,
nebo popis epizod seridlu apod. (ARSC, s. 85).

31 http.//www.loc.gov/standards/premis/

32 http.//www.aes.org/publications/standards/search.cfm?doclD=84,
http://www.aes.org/standards/schemas/aes57-2011-08-27.xsd
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vlastnosti a v pfipadé nesouladu t&chto vlastnosti s aktualni praxi provést ochranna opat-
feni k napravé, napfiklad migraci zastaralého formatu do nového (Hutaf 2012, s. 80-81).

Pro zapis technickych metadat u zvukovych dokumentl je mozné pouzit nékolik
metadatovych standard( vytvofenych specialné pro zvukové dokumenty. Jednim z nich
je metadatové schéma AudioMD, jez v prabéhu let 2001-2003 vytvofila Kongresova
knihovna. Puvodné bylo koncipovano jako schéma prozatimni. Az do roku 2011, kdy
vy$lo schéma nové, bylo schéma AudioMD udajné nejlepSim schématem pro popis
technickych vlastnosti (DeRidder 2015). Dnes toto schéma pouzivaji napfiklad Finska
Narodni digitalni knihovna (Kansallinen digitaalinen kirjasto 2016) a knihovny Texaské
univerzity (University of Texas Libraries, 2012; Cofield 2016). Knihovny Texaské univer-
zity se chystaji na evaluaci schématu AES57 (Cofield 2016).

V roce 2011 vydala organizace Audio Engineering Society (AES) metadatovy stan-
dard AES57, ktery by mél nahradit schéma AudioMD (Technical metadata c2016). Toto
schéma umoznuje velmi podrobné popsat digitalni objekt i jeho plvodni zdroj (z technic-
kych schémat zde pfedstavenych umoznuje nejpodrobné;j$i popis dokumentu). Schéma
AES57 dnes pouziva napfiklad Harvardova univerzita a University of Alabama Libraries
(DeRidder 2015).

Také jiz vy$e uvedené metadatové schéma PBCore dokaze zachytit technické vlast-
nosti digitalniho audia. Oproti AES57 a AudioMD je jednodussi pro pochopeni, ale méné
podrobné a méné strukturované a bylo by tedy patrné nutné jej doplnit vloZzenim sché-
matu AES57.

Budoucnost schématu AudioMD se zda byt nejista. UrCitym indikadtorem soucas-
ného a budouciho postaveni schématu AudioMD muze byt i jeho absence v pfiru¢ce
organizace ARSC, jez vznikla ve spolupraci s Kongresovou knihovnou®:. Pfiru¢ka pro
technicka metadata uvadi pouze schémata AES57 a PBCore. Schéma PBCore neu-
moznuje dostate€né podrobny technicky popis. V sou€asné situaci se tedy jevi jako
nejlepsi volba pro popis technickych metadat schéma AES57, které je velmi obsahlé,
coz odpovida aktualni praxi v projektu Narodni digitélni knihovny, kdy je snaha zachytit
maximalni mnozstvi informaci.

Technicka metadata budou z ¢asti plnéna pomoci extraktorti metadat JHOVE nebo FITS.

Archivac¢ni metadata obsahuji informace nezbytné pro dlouhodobé uchovavani do-
kumentu. Jejich ukolem je podpofit Zivotnost, pouzitelnost, autenticitu a srozumitelnost
objektu i v budoucnosti (PREMIS Editorial Committee, 2015, s. 1). Jsou to informace
dokumentujici okolnosti vzniku digitalniho dokumentu, informace o akcich, které byly
provedeny s uloZzenymi daty a metadaty, informace o internich a externich vztazich
objektu apod. V projektu NDK se pro zapis archivacnich metadat u obrazovych doku-
mentl pouziva metadatové schéma PREMIS. Toto schéma bude pouzito i u dokument
zvukovych a bude rozsifeno o dal$i nezbytné prvky, protoZe u zvukovych dokumentu
dnes neexistuje schéma, jeZ by umoznovalo zapis metadat souvisejicich se vznikem di-
gitalniho zvukového dokumentu®. Jedna se o informace o pouzitych zafizenich (skener,
prehravag, predzesilovac...) a jejich nastavenich.®

33 ARSC Guide to Audio Preservation, https://www.clir.org/pubs/reports/pub164/pub164.pdf

3 U obrazovych dokumentt bylo mozné tyto udaje zapsat do schématu MIX, jenz slouzi pro
zapis technickych metadat.

% Tyto informace mohou byt dulezité napriklad v pfipadé, kdy se zjisti $patna funkénost nékte-
rého z pouzitych zafizeni (skeneru, kodeku). Umoznuji vyhledat dokumenty, pfi jejichz tvorbé
bylo toto zafizeni pouzito.
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Digitalni objekty jsou Casto tvoreny vice soubory stejného i riizného typu — nékolik
verzi zvukového souboru, metadata, obrazova data (napf. obalka, deska, booklet) apod.
Strukturalni metadata vyjadfuji, jak spolu jednotlivé objekty souviseji, a umoznuiji tak
zobrazeni dokumentu ve smyslupiné podobé. Strukturu dokumentu je mozné vyjadfrit,
a pravdépodobné tomu tak u zvukovych dokumentt bude, pomoci schématu METS
a jeho strukturni mapy. Schéma METS bude také kvuli pfehlednosti a jednodussi praci
pouZito jako kontejner pro vybrana metadatova schémata.

Vedle zvukovych dokumentu a jejich metadat budou souéasti dat pfijimanych k dlou-
hodobému uchovavani i obrazové dokumenty doprovazejici zvukové dokumenty, napfi-
klad obal, brozura (booklet), fotografie fyzického hudebniho dokumentu (desky apod.).
Tato obrazova data budou vytvafena podle aktualnich specifikaci pro obrazova data
v projektu NDK. Obrazy budou dodavany ve formatu JPEG2000, a to pravdépodobné
ve dvou verzich (v archivacéni a zpfistupnujici kvalité). Pro popis jejich technickych viast-
nosti bude pouzit standard MIX.

Validace souborovych formati a extrakce technickych
metadat

Na rozhodovani o archivacnim souborovém formatu ma vliv i existence nastroju, kte-
ré jej dokazi identifikovat, validovat a charakterizovat. Testovano bylo nékolik nastroju.
Pro proces identifikace byly testovany nastroje DROID®, Siegfried® a FIDO%*. V§echny
tfi nastroje vyuzivaji pro identifikaci registr PRONOM?®. Nastroj FIDO nerozpoznal jed-
nu z podverzi formatu WAV, resp. ji oznacil za verzi jinou, proto jej pro pouziti v nasich
procesech zatim dale nezvazujeme. Nastroje DROID a Siegfried se ve vSech pfipadech
shodovaly, k identifikaci bude tedy zvolen pravdépodobné jeden z nich*.

Pro validaci je mozné pouzit nastroj JHOVE*', jehoz modul WAVE-hul rozezna for-
maty BWF a WAVE a jejich jednotlivé verze (WAVEFORMATEX, PCMWAVEFORMA-
TEX apod.).

Pro extrakci metadat existuje opét nékolik nastroju. Testovany byly nastroje JHOVE,
Medialnfo*?, FITS*, Apache Tika*, Exiftool** a pomérné novy nastroj PET*. Nejlépe si
ved| nastroj JHOVE, ktery je ve vypisu vlastnosti velmi detailni, pfesny*” a oproti ostat-

%  DROID, Digital Record Object Identification, http://www.nationalarchives.gov.uk/information-
-management/manage-information/policy-process/digital-continuity/file-profiling-tool-droid/

37 Siegfried, http.//www.itforarchivists.com/siegfried

3 FIDO, Format Identification for Digital Objects, http://coptr.digipres.org/FIDO_(Format_Identifi-
cation_for_Digital _Objects)

3 Narodni archiv Velké Britanie spravuje formatovou knihovnu PRONOM, ktera obsahuje infor-
mace o jednotlivych souborovych formatech vcetné tzv. signature files, které slouzi k identifi-
kaci formata prostfednictvim identifikacnich nastroju, jako jsou DROID, FIDO a Siegfried.

40 Pokud dals$i testy neukazi jinak, bude preferovanym nastrojem pro identifikaci nastroj DROID,
protoZe ho spravuje uznavana organizace v oblasti dlouhodobého uchovavani (The National
Archives).

4 JHOVE, JSTOR/Harvard Object Validation Environment, http.//jhove.openpreservation.org/

42 Medialnfo, https://mediaarea.net/cs/Medialnfo

4 FITS, File Information Tool Set, http://projects.iq.harvard.edu/fitss/home

4 Apache Tika, https://tika.apache.org/

4 Exiftool, http:.//www.sno.phy.queensu.ca/~phil/exiftool/

4 PET, PERICLES Extraction Tool, http.//coptr.digipres.org/PERICLES _Extraction_Tool (PET)

47 Nastroj Medialnfo v nasem testu zaokrouhloval ¢as nahravky (duration).
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nim nastrojim podava spolu s extrahovanymi metadaty i zpravu o vysledku validace.
Je mozné téz pouzit nastroj FITS, ktery obsahuje nastroje DROID, JHOVE a Medialnfo.
Bylo zjisténo, Ze napfiklad v University of Alabama pouzivaji pro validaci, charakterizaci
a identifikaci pravé nastroj FITS. Na jeho vystupy namapovali schéma AES57 a mohou
tak automatizované pinit technicka metadata a zaroven provadét identifikaci a validaci
formatu (DeRidder 2015).

Zaveér

Zvukové dokumenty jsou dulleZitou soucasti historie kazdé zemé, stejné jako tisté-
né materialy dokumentuji jeji vyvoj. Globalné se jejich ochrané a uchovavani vénuje
pozornost jiz vice nez 10 let, zahrani¢ni zkuSenosti a postupy tak mohou byt bohatym
zdrojem informaci pro praci s témito dokumenty u nas. V CR nyni dochazi k jejich vybé-
rové inventarizaci a v brzké dobé se pocita i s jejich digitalizaci. Vyhledové tedy bude
nase zvukové kulturni bohatstvi do urcité miry zpfistupnéno uzivatelim a uchovano pro
budouci generace, k ¢emuz je nezbytna pravé pfiprava archivaéniho standardu, stejné
jako formata pro tuto dlouhodobou ochranu. V predstavené studii byly shrnuty informace
o vyuzivanych standardech pro archivaci i zpfistupnéni (jak pro datové formaty, tak pro
metadata) a navrzeny vhodné postupy pro pfipravu narodniho standardu na zakladé
postupu uzivanych v globalni komunité.
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