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Abstrakt:

Tento text podava prehledovou zakladni informaci o nastrojich a informacnich zdrojich pouzi-
vanych v oblasti dlouhodobé archivace digitalniho obsahu (digital preservation). Zaméfuje se
predevsim na nastroje souvisejici s problematikou digitalnich formatd, jejich identifikaci, validaci
a extrakci technickych metadat.
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Summary:

This text offers a basic introduction about the tools and information sources that are applicable in
the field of long-term archiving (digital preservation). It focuses in particular upon the tools dealing
with digital formats, their identification, validation and the extraction of technical metadata.

Key words: digital preservation, long-term archiving, digital formats, identification of formats, vali-
dation of formats, extraction of technical metadata

Tento text vznikl v ramci fe$eni vyzkumného projektu Fondu rozvoje CESNET
¢. 516R1/2014 s nazvem ,Pilotni projekt pro low-barrier
pristup k ochrané digitalniho obsahu (LTP-pilot)“.

Uvod

Dany text je ivodem do praktického vyuziti nastroji pro dlouhodobou archivaci di-
gitalniho obsahu. Clanek ovéem nepfinasi vy&erpavaijici vydet véech dostupnych na-
stroju, které se pouzivaji v oblasti dlouhodobé archivace (DP — digital preservation,
LTP — Long Term Digital Preservation) nebo digitalniho kuratorstvi (digital curation).
Na pfikladech ukazuje, co vSechno dlouhodoba archivace digitalniho obsahu zahrnuje,
a upozoriuje na nejcastéji pouzivané nastroje. Vedle validace formatt, extrakce tech-
nickych vlastnosti z digitalnich objektl nebo vytvafeni a aktualizace metadat musi mit
spravce digitédlniho obsahu nastroje pro manipulaci s digitalnimi daty. Trvalé uchovavani
digitalnich dat také do zna¢né miry zavisi na globalni spolupraci a informacni infrastruk-
tufe. Znalostni baze informaci o digitalnich formatech a rizicich s nimi spojenych nebo
databaze obsahujici jedine¢né technické znaky konkrétnich formatl nemaiji sice pfimo
povahu nastroje, ale fada nastroju na nich zavisi. Proto jsou v tomto textu také zminény.
NaSe chapani ,nastroje” zahrnuje tudiz jak programy nebo moduly, tak nastroje, které
podporuji intelektualni €innosti v oblasti dlouhodobé archivace, jako je planovani akci
dlouhodobé ochrany, analyza rizik dlouhodobého uchovavani nebo planovani repozita-
fe obecné.
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Text bude pfinosem pro zvidavého ¢&tenare, ktery bude sam pokracovat v prizku-
mech v oblasti dlouhodobé archivace a rozhodne se zacit nékteré z nastroji pouzivat
ve své kazdodenni praxi pfi spravé digitalnich dat. Doufame vsak, Ze text poslouzi i tém,
kdo se nechtgji stat specialisty na dlouhodobou archivaci, ale potfebuji napf. vyfe-
Sit urcity konkrétni problém. Tento €lanek je zkracenou verzi detailngjsiho textu, ktery
obsahuje i informace o alternativnich zdrojich a nastrojich, vzdélavacich projektech,
nastrojich z oblasti archivace webu, nastrojich a projektech z oblasti emulace. Ten je
dostupny na internetové strance projektu LTP Pilot /http: //Itp-portal.cz.

Pro vétsi pfehlednost textu jsme se rozhodli neuvadét internetové odkazy na prislus-
né nastroje, projekty, organizace apod. pfimo v textu, naleznete je souhrnné v tabulce
na konci ¢lanku.

1 Globalni informaéni zdroje a infrastruktura

Dlouhodoba archivace a digitalni kuratorstvi stoji na kolektivnim Usili mnoha komu-
nit, které poskytuji své zdroje volné dal$im komunitam. Zadny digitalni repozitaf neexis-
tuje ve vakuu a zadny neni zcela sobéstacny, kazdy potfebuje pro svij provoz informa-
ce a nastroje vytvorené jinymi komunitami. Jednoducha feseni i komplexni systémy pro
zajisténi dlouhodobé archivace a spravu dat se obvykle skladaji z celé Fady technickych
a organiza¢nich komponent.

PFiklady komponent:

e Hardware (HW) a software (SW), ulozna média, technické néastroje pro zpracovani
dat, databaze atd.

Lidé a jejich kompetence.

Standardy a pracovni postupy.

Finanéni zdroje, organizace, mandat.

Ochrariovana data.

Dodavatelé a uZivatelé dat a jejich systémy, znalosti a potfeby.
Strategie a plany matefské instituce.

Definice pracovnich pozic.

Procesni dokumentace.

Bezpec€nostni pfedpisy a dokumentace.

Dlouhodobé uchovavani digitalnich dat je nekonecny sled rozhodnuti a k nim po-
tfebuji spravci digitalnich dat a manazefi repozitafd odborné informace. Rozhodnuti,
ktera maji vliv na schopnost uchovat digitalni material, mohou byt jak strategické, tak
manazerské povahy. Mohou se tykat organizanich hledisek nebo mohou mit €isté od-
borny a technicky charakter, jako napf. rozhodovani o konkrétnich krocich spojenych
s ochranou konkrétniho obrazového souboru. Odborné informace mohou spravci ziskat
od relevantni komunity, z volné dostupnych zdroja, ale také pravé diky riiznym nastro-
jim a jejich vystuptim. Kazda lokani digital preservation komunita sdili svoje informacni
zdroje, z nichz nékteré zpfistupnuje globalné, online, komukoli (napf. komunita uzivateld
konkrétniho systému pro archivaci digitalnich dat (LTP systém), projekty apod.).

PrFiklady procest rozhodovani (vice napfiklad Rosenthal et al.") :

' ROSENTHAL, Colin, Asger BLEKINGE-RASMUSSEN a Jan HUTAR. 2009. Privodce planem
divéryhodného digitélniho repozitéfe (PLATTER). Praha: Narodni knihovna CR, 2009. 51 s.
ISBN 978-80-7050-569-4.
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Definice sbirek a dat, které maji byt pfedmétem ochrany.

Volba hardwarovych (HW) a softwarovych (SW) komponent (komeréni vs. open
source, lokalni vs. SaaS (Software as a Service), pasky vs. disky apod.).

Volba zpusobu ukladani dat a jejich zaloh (grid, cloud, lokalni souborové systé-
my).

Navrh metod zajisténi integrity dat.

Volba a specifikace metadat, pfijimanych datovych formatd, struktur bali¢ka
SIP/DIP/AIP (terminologie OAIS ISO 14721:2012/CSN ISO 147212).

Stanoveni kvalifikaénich pozadavkud a organiza¢niho usporadani.

Definice vyznamnych vlastnosti ukladaného materialu, které je potfeba dlouhodobé
ochranit.

Technicka rozhodnuti o tom, co je a co neni validni soubor vhodny pro archivaci.
Strategie/pravidla pro feSeni problému se soubory.

Volba strategie ochrany (emulace, migrace, normalizace).

1.1 Priklady organizaci a projektu

Open Planets Foundation (OPF) - spravuje dédictvi projektu Planets (nastroje,

vzniklou komunitu, informaéni zdroje) a podporuje dal$i vyzkum v oblasti LTP,

DPC (Digital Preservation Coalition), DCC (Digital Curation Centre) — britska sdruze-

ni podporujici vzdélavani a vyzkum v oblasti dlouhodobé archivace,

Research Data Alliance (RDA) — organizace zaméfena na propagaci spravy a sdi-

leni védeckych dat,

POWRR (Preserving digital Objects with Restricted Resources) — americky projekt

financovany nadaci National Endowment for the Humanities, zamérujici se na otaz-

ky dlouhodobé ochrany pfi omezeném rozpoctu,

FADGI (Federal Agencies Guidelines Initiative) — americka organizace pracujici na

vytvareni a propagaci standardd digitalizace a dlouhodobé ochrany dat,

APARSEN (Alliance for Permanent Access) — evropsky projekt s mnozstvim uzite¢-

nych vystupl (nastroju a publikaci),

Jisc — britskd organizace zaméfena na vyuZiti, spradvu a ochranu akademickych

a védeckych digitalnich dat,

narodni iniciativy jako:

o Nestor — némecké sdruzeni pro dlouhodobou archivaci, zabyva se standardiza-
ci, podporuje vyzkum, vzdélavani, audit a certifikaci,

o National Agenda for Digital Stewardship (NDSA) — komunita instituci
zabyvajicich se dlouhodobou archivaci v USA v projektu NDIIPP (National
Digital Information Infrastructure and Preservation Program) a dalSich pro-
jektech,

o Netherlands Coalition for Digital Preservation (NCDD) — nizozemska komuni-
ta vénujici se problematice dlouhodobé ochrany digitalnich dat,

o Digitalbevaring.dk — obdobna danska komunita.

VétSina americkych univerzit ma studijni programy tykajici se problematiky dlouhodobé-
digitalni archivace, napf. University of Michigan.

2

SIP — Submission Information Package, AIP — Archival Information Package a DIP — Dissemi-
nation Information Package.
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1.2 Globalni informacni zdroje

Formatové registry: PRONOM, GDFR, DPTR a dalsi.

Béhem poslednich 15 let byly kliGovymi informaénimi zdroji pro dlouhodobou archiva-
ci predevsim tzv. formatové knihovny/formatové registry, které poskytuji informace o jed-
notlivych formatech soubord. Formatova knihovha PRONOM se stala hlavni souéasti
globalni infrastruktury a zavisi na ni fada repozitard. Obsahuje nejen technické informace
o formatech, ale také pfedevsim distribuuje tzv. signatures files, tedy soubory s definice-
mi, které slouzi nastrojum jako je DROID, FIDO nebo Siegfried k automatické identifikaci
formatt. Podobné i dal$i nastroje pro identifikaci formatl, jako je napfiklad Unix File
nebo TrID, maji svoje vlastni mechanismy, jak tvofi a aktualizuji svoje signatures.

Registry by mély odpovédét mj. na nasledujici otazky (pfiklady odpovidaji registru
PRONOM):

Mam digitalni objekt, v jakém je formatu?

Digitalni objekt uvadi, zZe jde o format X, je to opravdu format X?

Mam objekt ve formatu X a chci jej pfevést na format Y, jak?

Mam digitalni objekt ve formatu X, jaké ma vlastnosti?

Mam digitalni objekt ve formatu X, jaka dokumentace existuje k tomuto formatu?
Mam digitalni objekt ve formatu X, jaké je s nim spojeno riziko?

Mam digitalni objekt ve formatu X, jak a ¢im jej mohu zobrazit?

PRONOM je projekt Narodniho archivu Velké Britanie (TNA). Registr vznikl jako jejich
interni znalostni baze spojena s nastrojem DROID (Digital Record Object Identification), az
pozdéji byla zvefejnéna. PRONOM je stale ovlivnén tim, Ze byl ptivodné interni bazi a stale
jej formuji spiSe vlastni zajmy a potfeby TNA. Ostatni instituce nemaji moc moznosti ovlivnit
jeho vyvoj ani fungovani, jsou na ném pfitom zavislé. Z tohoto dlvodu neustale vznikaji po-
kusy o vytvoreni univerzalniho decentralizovaného registru formatd. Napr. projekty GDFR
(Global Digital Format Registry) a pozdéjsi UDFR (Unified Digital Format Registry) vyprodu-
kovaly sice nové registry, ty se ale pro své nedostatky rozsifeni nedockaly. Na druhé strané
zemékoule byly v roce 2013 pod zastitou NSLA (National and State Libraries Australasia)
zahajeny prace na budovani registru Digital preservation technical registry, ktery ma ambice
byt vice nez jen formatovou knihovnou. Vedle formatt by mél mit udaje o softwaru, hardwa-
ru apod. Diky tomu bude mozné vidét konkrétni format v SirSim kontextu.

Pro¢ je PRONOM dulezity?

— distribuuje soubory se signatures® nezbytné k identifikaci formatovych soubor(, kte-
ré pak pouziva nastroj DROID,

— udrzuje a pridéluje identifikatory formatlim digitalnich dat (PUID, Persistent Unique
Identifier), které se dnes pouzivaji v fadé komer¢nich a open source LTP systémech,

— identifikdtory PRONOM, tzv. PUIDy, jsou jiz linguou franca v komunité analytikl za-
byvajicich se formaty dat a dlouhodobou archivaci obecné?*,

— umoznuje komukoli pfidat novy format (tedy vlastné pfidat signature®).

3 DROID signature files (archive). THE NATIONALARCHIVES. The National Archives [online]. 2012,
2015 [cit. 2015-10-03]. Dostupné z: http://www.nationalarchives.gov.uk/aboutapps/pronom/droid-
signature-files.htm

4 Veédi, ze pokud se mluvi napf. o fmt/353 (http://apps.nationalarchives.gov.uk/pronom/fmt/353), jde
o konkrétni format a jeho verzi, ktera ma urcité vlastnosti.

5 Kdokoliv chce piidat do baze PRONOM novy format nebo udélat Upravy stavajiciho, musi pozadat
TNA a poslat vysvétleni — idedlné i s navrhem tzv. signature — pro ten konkrétni format. TNA se poté
rozhodne, zda format zafadi, otestuje signature a pripadné jej upravi. Cely proces trva nékolik mésic.
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Vedle globalnich a otevienych formatovych knihoven existuje nékolik dalSich komu-
nit sdruzenych kolem konkrétnich feSeni, které spole¢né buduji své vlastni formatové
knihovny. Pfi tom vyuZivaji obvykle zakladni informace z PRONOM, ale mezi ¢leny své
komunity pak sdileji dal$i informace o rizicich nebo pravidlech spojenych se zpracova-
nim formatu. Pfiklady takovych komunit jsou uzivatelské skupiny systému jako je Archi-
vematica, Rosetta nebo Preservica.

1.3 Znalostni baze o digitalnich formatech

Kromé vlastnich formatovych knihoven, jejichZ funkce je do znacné miry technicka, po-
tfebuji spravci digitalniho obsahu kompletni technické informace o digitalnich formatech.
Potrebuji mit informace pro to, aby mohli rozhodnout, kterym digitalnim formatim mohou
z dlouhodobého hlediska divérovat a pro€. Existuje nékolik pfistupt k hodnoceni vhod-
nosti formatu pro dlouhodobou archivaci. Prakticky nejvétsi globalni dopad ma pfistup
Kongresové knihovny, ktera rozliSuje sedm faktord udrzitelnosti digitalniho formatu (typ
formatu — napt. proprietarni; rozsah pouzivani formatu; transparentnost, moznost vlozit
metadata pfimo do souboru, vnéjsi zavislosti, vliv patentd, moznost technické ochrany®.
Na svém webu pak Kongresova knihovna udrZuje rozsahlou znalostni bazi s informacemi
o digitalnich formatech s odkazy na dokumentaci k nim a s hodnocenim jejich vhodnosti
pro dlouhodobé ukladani.”

1.4 Korpusy digitalnich format a formatovych poskozeni

Pro testovani nastroju a softwaru repozitaru je k dispozici online nékolik korpusu tes-
tovacich digitalnich objektt v riznych formatech. Nékteré z nich také obsahuji soubory
s typickymi chybami nebo jsou zamérné poskozené. Pro technittéji orientované za-
jemce existuje fada nastroja, které umozriuji provést snadné a kontrolované poskozeni
bitového streamu (sekvence bit() soubor(l nebo dal$i podobné manipulace s bitovym
streamem. Jako jednoduchy nastroj muze poslouzit samoziejmé jakykoli hexadecimalni
editor nebo textovy editor. Cast informaci v této oblasti pochazi z komunity zabyvaijici
se forenznim vyzkumem. Velmi cenné jsou sbirky realnych poskozeni (glitch, color shift
apod.), bohuzel volné dostupnych je jich jen malo.

1.5 Globalni usili v oblasti standardizace a certifikace
davéryhodnych digitalnich repozitar

Dlouhodoba archivace vyzaduje predev$im standardizaci (formatd dat, metadat
a hlavné procest). Zakladnim orientacnim bodem je standard 1SO 14721° (v Cestiné
jako CSN ISO 147219), tzv. referen¢ni model OAIS (Open Archival Information System),

6 Sustainability Factors. NATIONAL DIGITAL INFORMATION INFRASTRUCTURE AND PRES-
ERVATION PROGRAM. Digital Preservation [online]. 2005, 20.3.2013 [cit. 2015-10-03].
Dostupné z: http://www.digitalpreservation.gov/formats/sustain/sustain.shtmi.

7 Format Descriptions. NATIONAL DIGITAL INFORMATION INFRASTRUCTURE AND PRES-
ERVATION PROGRAM. Digital Preservation [online]. 2005, 1.5.2015 [cit. 2015-10-03].
Dostupné z: http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/descriptions.shtml.

8 1SO 14721:2012. Space data and information transfer systems — Open archival information system
(OAIS) — Reference model. Geneva: International Organization for Standardization, 2012. 126 s.

° €SN ISO 14721. Systémy pro prenos dat a informaci z kosmického prostoru — Otevieny
archivacni informacni systém — Referenéni model. Praha: Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2014.
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popisujici informacni i funkéni model digitalniho archivu. Z OAIS jsou pak odvozeny
dalSi standardy, které napfiklad popisuji mechanismy interakce mezi tvarci obsahu a ar-
chivem (PAIMAS'" a PAIS") nebo stanovuji metodiku pro audit a certifikaci repozitard
(ISO 16363, v &esting jako CSN ISO 163633, a dale ISO 16919™). Uvedené normy
a nastroje pro audit a certifikaci slouzi pfedevsim k prokazani kvality ¢innosti repozitare
navenek, napf. pro zfizovatele, koncového uzivatele apod.

Vedle zminénych standardd ISO existuje cela fada dalSich nastrojd, které mohou po-
moci pfi planovani a provozovani davéryhodnych dlouhodobych repozitafi. Jsou to napf.
DRAMBORA, PLATTER, Digital Seal of Approval, NESTOR Criteria Catalogue.

V poslednich dvou letech se stava velmi aktualnim audit podle ISO 16363 (Audit
and certification of trustworthy digital repositories). Jde o normu podporujici provedeni
auditu a externi certifikace digitalnich repozitaft z pohledu jejich divéryhodnosti. Nor-
ma vznikla na zakladé metodiky popsané v dokumentu TRAC - Audit a certifikace du-
véryhodnych repozitafl (Trustworthy Repositories Audit and Certification). Spinéni
kritérii této normy je dulezité pro projekty financované z verejnych rozpoctu; certifiko-
vany archiv/repozitaf mize byt povazovan za dlvéryhodny a data jsou a budou v ném
dobfe ochranéna. Norma byla vydana v roce 2012, provadéci norma ISO 16919 (Re-
quirements for bodies providing audit and certification of candidate trustworthy digital
repositories) pak v roce 2014. Existuji rizné pomucky pro interni audit podle této normy,
zatim ale spiSe v podobé tabulek nez ucelenych nastroju. Tyto pomlcky maji napomoci
provadéni auditu.

2 Nastroje pro praci s digitalnimi objekty

Digitalni soubory nebo objekty je nutno do detailu poznat, abychom je mohli dlouho-
dobé uchovavat. K tomu existuje mnoho nastroju rizného zaméfeni. Postup zpracovani
digitalniho objektu pfed vstupem do dlouhodobého archivu mize byt sledem krokd, kte-
ré maji nejprve rozpoznat, o jaky digitalni format se jednd, a pak pomoci dal$ich nastrojl
ovéfit, Ze digitalni objekt je validni reprezentaci daného formatu. Nastroje mohou také
ziskat technicka metadata z objektu nebo z néj extrahovat dulezité technické vlastnosti.
Jde vétSinou o nastroje volné dostupné, fungujici jako samostatné aplikace ovladané
pfes piikazovou fadku, vyjime€né maji své vlastni uzivatelské rozhrani. Velmi €asto je
pak nalezneme integrované v komplexnich systémech pro dlouhodobou ochranu.

Nasledujici ¢ast se vénuje jak specializovanym nastrojim vytvofenym nebo pou-
zivanym pfi dlouhodobém uchovavani, tak i nastrojam, které jsou uziteéné pfi spravé
a manipulaci se soubory apod.

0 ISO 20652:2006. Space data and information transfer systems -- Producer-archive interface --
Methodology abstract standard. Geneva: International Organization for Standardization, 2006.
79 s.

" ISO 20104:2015. Space data and information transfer systems -- Producer-Archive Interface
Specification (PAIS). Geneva: International Organization for Standardization, 2015. 94 s.

2SO 16363:2012. Space data and information transfer systems -- Audit and certification of trust-
worthy digital repositories. Geneva: International Organization for Standardization, 2012. 70 s.

3 CSN ISO 16363. Systémy pro pfenos dat a informaci z kosmického prostoru - Audit a certi-
fikace divéryhodnych digitalnich dloZist. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi, 2014.

4 1SO 16919:2014. Space data and information transfer systems -- Requirements for bodies pro-
viding audit and certification of candidate trustworthy digital repositories. Geneva: International
Organization for Standardization, 2014. 22 s.
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2.1 Identifikace formatu dat

Identifikace formatu je obvykle prvnim krokem pfi zpracovani digitalniho objektu
v repozitafi, nasleduje po kontrolach fixity (neporusenosti), antivirové kontrole a kon-
trolach Uplnosti bali€ku dat pfichazejicich od producenta. Cilem identifikace je jed-
noznacéné uréeni formatu a jeho verze, a také ziskani jednoznacného identifikatoru
formatu. V internetovém prostfedi se €asto pouziva jako identifikator typu formatu
tzv. MIME-type, ktery umi zjistit obvyklé nastroje operacnich systémi a souborovych
systému; ovSem pro dlouhodobou archivaci je to informace nedostate¢na. Vedle
MIME-typu pracuji systémy repozitafi nej¢astéji s unikatnim identifikatorem databaze
PRONOM, tzv. PUID. K jednoznaénému urceni formatu pouzivaji nastroje v oblasti
dlouhodobé archivace jiz zminéné signatures nebo magic numbers. Jsou to v pod-
staté konkrétni bitové sekvence, které se musi nachazet v téle souboru na mistech
typickych pro dany format. Pfi identifikaci také mohou pomahat externi znaky, napf.
koncovka souboru.

Nastroje pro identifikaci, resp. postupy, které tyto nastroje pouzivaji, musi fesit situa-
ce, kdy:

— koncovka souboru neexistuje;

— koncovka souboru neodpovida formatu identifikovanému pomoci signature;

— vice metod identifikace nevede k stejnému vysledku (soubor s koncovkou pdf je
identifikovany jako doc);

— neni k dispozici signature, ktera by uméla identifikovat souborovy format (nové nebo
exotické formaty);

— jeidentifikovano vice typU/verzi formatl, mezi nimiz neni nastroj schopen dale rozli-
Sit (typicky TIFF, DOC, XML nebo TXT soubory);

— soubor je hybridni;

— obsahuje signatures vice formatd (PDF a HTML/javascript v jednom, OCR TXT ob-
sahuji zdrojovy kéd naskenovany k ¢lanku apod.).

Pfi praktickém vyuziti nastroju pro identifikaci velkého mnozstvi soubort musi vy-
vojafi volit vzdy mezi rychlosti a spolehlivosti. Rychlejsi nastroje obvykle pouzivaji
jednodus$si metody identifikace (hledaji sekvenci bith v kratsi ¢asti souboru, kontroluji
jen hlavi¢ky apod.), vétsi spolehlivost naproti tomu znamena €asto vétsi naroky na ¢as
a vypocetni vykon. Napf. DROID se vyvinul v nastroj schopny vytvaret, ukladat a ové-
fovat profily celych sbirek, neni jen knihovnou nebo aplikaci ovladanou z pfikazové
fadky, ale ma i své uzivatelské prostfedi. Nicméné vétSina nastroju tohoto typu se
bézné nepouziva jako samostatné aplikace, ¢astéji jsou zapojeny do jiné komplexni
aplikace.

Nejobvyklej$i nastroje pro identifikaci souborovych formati:

e DROID - Digital Record Object Identification (Java, pouziva PRONOM signatures)
— je nastroj vyvinuty Narodnim archivem Velké Britanie. Provadi automatickou iden-
tifikaci formatt jak u jednotlivych objektd, tak hromadné. Vystupem je informace
o konkrétni verzi formatu digitalniho objektu.

e FIDO — Format Identification for Digital Object (Python, pouziva PRONOM signa-
tures) — velmi rychly nastroj na identifikaci formatd digitalnich objekt( vyvinuty diky
komunité Open Planets Foundation. S podpisy z databaze PRONOM zachazi jinak
nez napf. DROID. FIDO nemusi byt zcela pfesné.

e DalSi podobné nastroje: Nanite, Siegfried, ffident, Unix File, Apache Tika, TrID
atd.
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2.2 Validace formatti a extrakce technickych metadat

Validace a extrakce technickych metadat je souborem kroki, které nasleduji po po-
tvrzeni identity souboru. Validaci se zjiStuje, nakolik je dany digitalni objekt v souladu
s konkrétnim predpisem nebo standardem pro dany typ formatu. Zjituje se, zda jsou
naplnény syntaktické a sémantické poZzadavky. Extrakce technickych metadat je pak
dalsim krokem, jehoz cilem je ziskat ke kazdému objektu informace o pokud mozno
vSech jeho vlastnostech (v€etné téch, které je klicové zachovat — significant proper-
ties)." Tyto informace jsou pak uloZeny v repozitafi jako metadata. Kazdy takovy nastroj
pochopitelné produkuje véts§i mnozZstvi metadat a repozitar je musi néjak konvertovat
nebo zasadit do datového modelu svého bali¢ku AlP.

ProtozZe zde jde uz o podrobnéjsi zpracovani formatu, nelze oekavat, Ze jeden na-
stroj bude umét bezvadné pracovat s jakymkoli formatem. Podobné jako v oblasti iden-
tifikace formatd jsou i tyto nastroje vyvijené jako open source a kazdy projekt ma své
limity. NejobvyklejSi nastroje, jako je JHOVE, podporuji jen nékolik zakladnich skupin
formatu a validaci/extrakci jinych neumozniuji. Komunita proto nasla dvé feseni — jednou
cestou je vyvoj formatové specifickych nastroju (jako je Jpylyzer nebo mnoho validator(
PDF/A), druhou cestou je baleni vice nastroju do jednoho nastroje (jako je napf. FITS
a Flint).

Dilezité je si uvédomit, Ze validace znamena ovéreni toho, Ze celé télo souboru ma
strukturu a obsah, ktera je pfedepsana, nejcastéji specifikaci formatu’®. V praxi to zna-
mena, Ze k ovéfeni validity musi nastroje zpracovat tfeba i cely obsah souboru.

Samotna extrakce technickych metadat nebo vyznamnych vlastnosti mize byt jed-
nodussi. V této oblasti se bézné pouzivaji zakladni nastroje jako je ExifTool, ktery je po-
pularni i mimo oblast dlouhodobé archivace, nebo Metadata Extraction Tool, Medialnfo
a dalsi. OvSem tyto nastroje formaty vétSinou nevaliduji.

Obvyklé nastroje pro validace formatl a extrakci metadat:

e JHOVE - JSTOR/Harvard Object Validation Environment — velmi Uspésny a vSu-
de vyuzivany nastroj, vyvinuty na Harvardské univerzité ve spolupraci s organizaci
JSTOR. Cilem bylo automatizovat identifikaci, validaci a extrakci metadat digitalnich
objektd. Nastroj pracuje s nékolika datovymi formaty (AIFF, ASCIl, BYTESTREAM,
GIF, HTML, JPEG2000, JPEG, PDF, TIFF, UTF8, XML, ZIP a WAV). Je v mnoha
ohledech nastavitelny, napf. co se tyka podoby vystupu (délka, vystupni format TXT
nebo XML, obsah zaznamu), zplsobu jeho prace s objekty. Dostupné je i GUI.

e JHOVE2 - pokus o nasledovnika JHOVE, umi odli§né formaty, nikdy se ale masové
neujal.

e NZME — New Zealand Metadata Extraction Tool — jde o jeden z prvnich nastroji
pro dlouhodobou ochranu vibec. Vytvoren byl v Narodni knihovné Nového Zélandu

5 Koncept significant properties zahrnuje jak technické vlastnosti digitalniho objektu (o které jde
zde), tak logické vlastnosti informaéniho obsahu, které nelze vzdy technickymi prostfedky ze
souboru extrahovat. | ty jsou ale pfedmétem zajmu dlouhodobého repozitare. Logické sig-
nificant properties konkrétni skupiny objektdl musi byt popsany v dokumentaci k politikam
dlouhodobé archivace a musi byt jasné, co je tfeba uchovat v budoucnu (pfiklady — poradi
Cteni, strankovani, barva a typ fontu, barva pozadi, kontrast textu na pozadi, uspofadani
objektll na strance, hlavi¢ka a pati¢ka atd.).

6 Specifikace muze byt vefejna, tj. publikovand, nebo nevefejna — u proprietarnich formatd (napf.
MS Office .doc), nebo nékdy nemusi existovat vibec.
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v roce 2003 se zamérem mit nastroj, ktery dokaze extrahovat ochranna metadata
(pfevazné technicka) z formatd pouzivanych balikem Microsoft Office. Nastroj je
dodnes vyvijen a ¢asto v realném nasazeni doplfiuje JHOVE. Oba nastroje pracuji
s omezenou mnozinou formatd, nékteré z nich se prekryvaji. NZME ale na rozdil od
JHOVE zvlada formaty sady MS Office do verze 2007, bohuzel ne na XML zalozené
formaty docx, xIsx a pptx).

e DalSi podobné nastroje — FITS, Flint, jpylyzer, ExifTool, ffprobe, Mediainfo, BWF
MetaEdit a mnoho dalSich.

2.3 Formatova migrace (a normalizace)

Migrace digitalniho objektu z jednoho formatu do jiného (formatova migrace) je jed-
nou ze zakladnich strategii dlouhodobé archivace.

Formatova migrace neni jen jednoduchym pfevodem objektu z formatu A do formatu B.
e Spravce obsahu ma obvykle tisice, miliény souborud v rdznych formatech. PfedevSim

musi mit kazdy z nich identifikovany format a pfidélené ID formatu a jeho verze.

e Spravce musi mit nastroje pro identifikaci rizikové vlastnosti (napfiklad kompresniho
algoritmu, ktery je proprietarni ¢i chybny) nebo musi byt schopen identifikovat ne-
validni soubory ¢i soubory ve formatech, které nepovazuje za vhodné k archivaci.
Spravce musi byt schopen definovat, jaké vlastnosti informacéniho obsahu soubort
se maji pfi migraci zachovat. Potfebuje nastroje, aby mohl migraéni cesty ovéfit,
zkontrolovat vysledky a odhadnout ¢asové naroky procesu migrace.

e Vysledek migrace, novy soubor a proces migrace samotny musi byt popsany v me-
tadatech objektu. Vazba mezi originalnim souborem, ktery se zachovava, a novou
verzi musi byt z metadat jasna a vystopovatelna.

e Pokud je repozitaf skute¢né budovan s cilem uchovavat informaéni obsah dlouho-
dobé&, mély by byt v pouzivaném LTP systému k dispozici nastroje a mechanismy,
které administratorovi umozni dozvédét se o nutnosti objekty migrovat do jiného for-
matu. Musi mit také dostate¢né kompetentni zaméstnance, ktefi dovedou s pomoci
LTP systému a dalSich nastroji migraci provést, vyhodnotit rizika apod.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze technicka realizace migrace z formatu A do forma-
tu B je jen jednim z mnoha krokl v Fetézu aktivit. Témto aktivitam se Fika ,planovani
dlouhodobé archivace®, preservation planning. K podpofe téchto aktivit vznikla fada
metodickych i praktickych nastroji (Plato, Planets test-bed a dalsi). Pfiklad, jak proces
planovani formatové migrace mize vypadat, podavaji McKinney a Gattuso v ¢lanku
o migraci z formatu WordStar."”

Obvyklymi nastroji pro formatové migrace (pouzivanymi jako samostatné aplikace
nebo v podobé plugind pro komplexni systémy dlouhodobé ochrany) jsou napfiklad
Imagemagick, Ghostscript, MEncoder, ffmpeg, LibreOffice a mnoho dalSich.

7 MCKINNEY, Peter a Jay GATTUSO, Converting WordStar to HTML4. In: COATES, Serena et
al. (eds.). iPRES 2014 — Proceedings of the 11th International Conference on Digital Preserva-
tion, 6-10. 10. 2014, Melbourne. Melbourne: State Library of Victoria, 2014, s. 149-159. ISBN
978-0-642-27881-4. Dostupné z: http://www.ipres-conference.org/ipres14/sites/default/files/
upload/iPres-Proceedings-final.pdf.
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3 Planovani dlouhodobé ochrany

Nejzndméjsi volné dostupné nastroje planovani dlouhodobé ochrany jsou vystupy
projektu PLANETS, konkrétné jde o PLANETS testbed a Plato. Jsou to aplikace pro
testovani migraci, vytvareni pland ochrany, jejichz vystupy lze zakomponovat do po-
stupl LTP systému. Obé aplikace maji svdj praplvod v evropském projektu DELOS
(2002—-2006), v jehoz ramci existovala i sekce pro dlouhodobou ochranu digitalnich dat.
V této sekci vznikly prvni navrhy a prototypy obou nastroja. Jejich vyvoj poté pokracoval
v projektu PLANETS.

e Plato — nastroj na planovani dlouhodobé ochrany, ktery umozni organizaci vytvaret
tzv. plany ochrany, které Ize automaticky provadét ve spojeni s LTP systémy nebo
se systémy uloZeni dat. Jde o online i offline prostfedi, kde Ize definovat pozadavky
na ochranu — zpUsoby, metody, zachovani nebo pominuti signifikantnich vlastnosti
rlznych typl dat.

e kompletni LTP systémy jako Rosetta, Preservica, RODA (pouziva Plato) maji mo-
duly Planovani dlouhodobé ochrany

e PLANETS Testbed — Slo o webovou aplikaci, ktera poskytovala prostredi pro védec-
ké experimenty v oblasti dlouhodobé ochrany digitalnich dat. Pfes webovy prohlize¢
nabizela a kombinovala data, softwarové a hardwarové nastroje k testovani riiznych
metod dlouhodobé ochrany pro riizné typy digitalnich objektu. Vysledky bylo mozné
podrobné& manualné i automaticky porovnavat. V sou€asné dobé& neni nastroj do-
stupny.

4 Nastroje pro praci s metadaty

Dlouhodobé uchovani digitalnich dat je nedilné spojeno s metadaty. Ta jsou potfeb-
na pro procesy ochrany, jako jsou hodnoceni rizik, planovani ochrannych akci apod.
V této Casti se budeme vénovat pouze nastrojum, které pomahaji vytvaret nebo pra-
covat se standardy (schématy) METS a PREMIS. Tyto standardy se vétSinou vyskytuji
spole¢né, konkrétné PREMIS je vnofen do zaznamu METS; oba standardy vznikly ve
snaze naplnit pozadavky systéma budovanych podle modelu OAIS. METS (Metadata
Encoding and Transmission System) je metadatovy standard navrzeny pro zapis, vy-
ménu &i sdileni riznych typl metadat ke konkrétnimu digitalnimu objektu. UmoZzruje
,zabalit* do jednoho XML souboru popisna, administrativni, ochranna, strukturaini me-
tadata i metadata prav.

PREMIS (Preservation Metadata: Implementation Strategies) je schéma speciali-
zované na tzv. ochranna metadata, tedy metadata o digitalnim objektu, ktera podporuji
procesy dlouhodobého uchovavani toho konkrétniho objektu. PREMIS je jednim z do-
porucenych standard( pro ¢ast administrativnich metadat schématu METS (amdSec).
Existuje konkrétni doporuceni, jakym zplisobem PREMIS do METS ,zabalit*'®. K dispo-
zici je cela fada nastroji pro vytvareni a spravu metadat v téchto standardech, stejné
jako nastroja, které uvedené standardy vyuzivaji. Pfiklady mohou byt Curator’s Wor-
kbench, PIMTOOLS - PREMIS in METS Toolbox, Sobek CM METS Editor, Bagit
a dalsi. Mnohé systémy pro spravu digitalnich dat (DAM — digital assett management
system) pouzivaji PREMIS a METS nebo jsou schopny je zpracovavat.

8 GUENTHER, Rebecca et al. Guidelines for using PREMIS with METS for exchange [online].
PREMIS Committee 2008 [cit. 2015-10-03].
Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/premis/quidelines-premismets.pdf.
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Namisto zavéru

Kromé vySe uvedenych specifickych nastroji spoléhaji spravci digitalniho obsahu
na bézné systémové nastroje unixovych operaénich systémua (Rsync atd.) nebo nastro-
je jako WinSCP, putty. Pfi analyze digitalnich objektl a praci s metadaty jsou uziteéné
zase PSPad, Notepad++, LibreOffice, ExifTool, knihovny pro kontroly a generovani
kontrolnich souctd a dalsi.

PFikladem zivotaschopnych open source projektl vyvoje kompletnich systéma ur-
¢enych pfimo pro dlouhodobou ochranu digitalnich dat jsou Archivematica, RODA,
pfipadné komeréni feSeni jako Preservica nebo Rosetta. VV praxi pak fada instituci
vyuziva feSeni vytvofena jako kombinaci volné dostupnych a na miru dodélanych kom-
ponent. Mezi nimi mohou byt nékteré z vySe uvedenych nastroju a repozitafové systémy
jako Fedora commons, Dspace a dalSi.

Do globalni informaéni infrastruktury, bez které si dnes nelze dlouhodobou archivaci
predstavit, je tfeba zapocitat také blogy a seznamy dostupnych nastroja. Uziteéné jsou
predevSim informace publikované na webu OPF (Open Preservation Foundation), na-
stupce zminovaného projektu Planets (napf. OPF Knowledge Base, OPF Tools regis-
try), nebo databaze vzniklé v dalSich projektech jako jsou Presto Prime Tool, COPTR,
FileFormat.Info Registry, POWRR Tool Grid, AVPreserve tools, DCH-RP project
registry, NARA open source tools aj.
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Tab.1 Odkazy na nastroje, projekty, instituce a normy uvedené v textu

Nazev URL

Apache Tika http://tika.apache.org/
http://www.alliancepermanentaccess.org/
index.php/aparsen/

APARSEN (Alliance for Permanent Access)

Archivematica http://archivematica.org
AVPreserve tools rsgl);é/www.avpreserve.com/avpsresources/

http://www.digitalpreservation.gov/
documents/bagitspec.pdf

BWF MetaEdit http://bwfmetaedit.sourceforge.net/
COPTR (Community Owned digital Preservation
Tool Registry)

Bagit

http://coptr.digipres.org/Main_Page

http://blogs.lib.unc.edu/cdr/index.php/about-

Curator’s Workbench the-curators-workbench/

€SN 1SO 14721 - Systémy pro prenos dat a
informaci z kosmického prostoru - Otevieny
archivacni informacni systém - Referencni model
€SN 1SO 16363 - Systémy pro prenos dat a
informaci z kosmického prostoru - Audit a
certifikace dtvéryhodnych digitalnich dloZist
DCC (Digital Curation Centre) http://www.dcc.ac.uk/

http://seznamcsn.unmz.cz/Detailnormy.
aspx?k=95767

http://seznamcsn.unmz.cz/Detailnormy.
aspx?k=96148

http://www.digitalmeetsculture.net/heritage-

DCH-RP project registry (Digital Cultural Heritage showcases/dch-rp/registry-of-services-and-

Roadmap for Preservation)

tools/
Digital Seal of Approval http://datasealofapproval.org/en/
Digitalbevaring.dk http://digitalbevaring.dk/
DPC (Digital Preservation Coalition) http://www.dpconline.org/

http://ndha-wiki.natlib.govt.nz/current-

DPTR (Digital Preservation Technical Registry) initiatives/technical-registry/

DRAMBORA (Digital Repository Audit Method
Based on Risk Assessment )

DROID (Digital Record Object Identification) http://droid.sourceforge.net/

http://www.repositoryaudit.eu/
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ExifTool

http://www.sno.phy.queensu.ca/~phil/exiftool/

FADGI (Federal Agencies Guidelines Initiative)

http://www.digitizationguidelines.gov/

ffident

https://github.com/gmcgath/ffident

ffmpeg

http://www.ffmpeg.org/about.html

FIDO (Format Identification for Digital Objects)

https://github.com/openpreserve/fido

FileFormat.Info Registry

http://www.fileformat.info/index.htm

FITS (The File Information Tool Set)

http://projects.iq.harvard.edu/fits

Flint

https://github.com/openpreserve/flint

GDFR (Global Digital Format Registry)

http://hul.harvard.edu/gdfr/documents.html

Ghostscript

http://www.ghostscript.com/

Imagemagick

http://www.imagemagick.org/index.php

ISO 14721 - Space data and information transfer
systems - Open archival information system (OAIS)
- Reference model

http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.
htm?csnumber=57284

ISO 16363 - Space data and information transfer
systems - Audit and certification of trustworthy
digital repositories

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_
tc/catalogue_detail.htm?csnumber=56510

a http://public.ccsds.org/publications/
archive/652x0m1.pdf

ISO 16919 - Space data and information transfer
systems -- Requirements for bodies providing audit
and certification of candidate trustworthy digital
repositories

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_
tc/catalogue_detail.htm?csnumber=57950

JHOVE (JSTOR/Harvard Object Validation
Environment)

http://hul.harvard.edu/jhove/

JHOVE2 https://bitbucket.org/jhove2/main/wiki/Home
Jisc https://www.jisc.ac.uk/

jpylyzer https://github.com/openpreserve/jpylyzer
LibreOffice http://www.libreoffice.org/

Mediainfo https://mediaarea.net/cs/Medialnfo
MEncoder http://www.mplayerhq.hu/DOCS/HTML/en/

encoding-guide.html

METS (Metadata Encoding and Transmission
Standard)

http://www.loc.gov/standards/mets/

Nanite

https://github.com/openplanets/nanite/

NARA (National Archives and Records
Administration) open source tools

http://www.archives.gov/records-mgmt/prmd/
open-source-tools-for-records-mgmt-report.pdf

NDSA (National Agenda for Digital Stewardship)

http://www.digitalpreservation.gov/ndsa/

Nestor

http://www.langzeitarchivierung.de/Subsites/
nestor/DE/Home/home_node.html

Nestor Criteria Catalogue

http://files.d-nb.de/nestor/materialien/nestor_
mat_08_eng.pdf

NCDD (Netherlands Coalition for Digital
Preservation)

http://www.ncdd.nl/en/

Notepad++

http://notepad-plus-plus.org

NSLA (National and State Libraries Australasia)

http://www.nsla.org.au/

NZME (New Zealand Metadata Extractor)

http://meta-extractor.sourceforge.net/

OPF (Open Planets Foundation)

http://openpreservation.org/

OPF Knowledge Base

http://wiki.opf-labs.org/display/KB/Home

OPF Tools registry

http://wiki.opf-labs.org/display/TR/
Digital+Preservation+Tool+Registry
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PAIMAS (Producer-Archive Interface Methodology
Abstract Standard)

http://public.ccsds.org/publications/
archive/651x0m1.pdf

PAIS (Producer-Archive Interface Specification)

http://public.ccsds.org/sites/cwe/rids/Lists/
CCSDS%206511R1/Attachments/651x1rl.pdf

PIMTOOLS (PREMIS in METS Tool)

http://pim.fcla.edu/

PLANETS

http://www.planets-project.eu/

Plato

http://www.ifs.tuwien.ac.at/dp/plato/intro/

PLATTER (Planning Tool for Trusted Electronic
Repositories

http://www.ndk.cz/platter-cz/Platter.pdf

POWRR (Preserving digital Objects with Restricted
Resources)

http://digitalpowrr.niu.edu/

POWRR Tool Grid

http://digitalpowrr.niu.edu/tool-grid/

PREMIS (Preservation Metadata: Implementation
Strategies)

http://www.loc.gov/standards/premis/

Preservica

http://preservica.com/

Presto Prime Tools

https://prestocentre.org/library/tools

http://apps.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/

PRONOM Default.aspx
PSPad http://www.pspad.com/
putty http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/

putty

Research Data Alliance

https://rd-alliance.org/

RODA http://roda.di.uminho.pt/?locale=en#home

Rosetta http://www.e.xlibrisgroup.com/category/
RosettaOverview

Rsync https://rsync.samba.org/

Siegfried http://www.itforarchivists.com/siegfried

Sobek CM METS Editor http://ufdc.ufl.edu/software/mets

TrID http://mark0.net/soft-trid-e.html

Trustworthy Repositories Audit and Certification
(TRAC)

https://www.crl.edu/sites/default/files/d6/
attachments/pages/trac_0.pdf

UDFR (Unified Digital Format Registry)

http://udfr.cdlib.org/

Unix File

http://unixhelp.ed.ac.uk/CGl/man-cgi?file=

WinSCP

http://winscp.net/eng/docs/lang:cs
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