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Resumé:

Clanek struéné informuje o tématu dlouhodobé archivace digitalnich informaci (digital preserva-
tion). Po Uvodu do problematiky a vysvétleni zakladnich terminu jsou kratce popsany koncepty
referenéniho ramce OAIS (CSN ISO 14721), zakladni pFistupy k dlouhodobé archivaci. Jsou zmi-
nény cile a nékteré zavéry projektu LTP Pilot, ve kterém byl testovan systém Archivematica.
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Summary:

This article brings introductory information about the long-term digital preservation. The text ex-
plains basic terminology and concepts introduced in the OAIS reference model in the functional and
information model. Then it describes the pragmatic approach to the long-term archiving. Finally it
mentions some of the existing technological solutions as well as findings of the LTP Pilot project in
which Archivematica system was evaluated.
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Tento prispévek byl vytvofen v ramci fesSeni projektu 516R1/2014
LPilotni projekt pro low-barrier pfistup k ochrané digitalniho obsahu (LTP-pilot)* finan-
covaného Fondem rozvoje CESNET

1 Co je dlouhodoba archivace digitalnich dat

Nase schopnost porozumét informacnimu obsahu digitalnich objektl zavisi nejen
na nasich znalostech, ale z velké ¢asti na technologiich, které k nalezeni a pouziti
digitalnich dat potfebujeme. Zastaravani programu (software) a technického vybaveni
(hardware), riziko ztraty kontextu nebo ztraty moznosti objekty vyhledat a identifikovat
jsou spolu s celkovou zranitelnosti digitalnich objektt témi problémy, které je nut-
no fesit. V poslednich letech narusta objem digitalnich dat vytvarenych a sdilenych
ve vSech oblastech naseho zivota. Néktera (zdaleka ne vSechna, viz napf. van der
Werf, T., & van der Werf, B.") vznikajici data je tfeba uchovat pro budouci pouziti. Ve

' WEREF, Titia van der a Bram van der WERF. The paradox of selection in the digital age. In: IFLA
WLIC 2014, 16-22 August 2014, Lyon, France.
Dostupné také z: http://library.ifla.org/1042/1/138-vanderwerf-en.pdf.
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chvili, kdy jde o velké objemy dat, jez jsou napfiklad vysledkem nékolikaletého usili
védeckého vyzkumu &i skenovani fyzickych predloh v pamétovych institucich, dale
v pfipadech, kdy dokumenty uz nemaji fyzické pfedlohy nebo jde o dokumenty kritic-
ké pro bezpecnost €i zdravi lidi, dokumenty vznikajici ve statni spravé atp., je nase
schopnost trvale uchovavat obsah v digitalni podobé velmi dalezita.

Po sitich sdilime obrovské objemy dat?, dokdZzeme obrovské objemy dat ukladat,
ale podle odhadu jen polovina informaci, které by mély byt zabezpeceny, také néjaké
zabezpeceni skute¢né mas. Fyzické uchovani dat v technologicky pouzitelné podobé
nemusi stacit. Dlouhodoba archivace informacnich obsahu v digitalni podobé je sys-
tematickou a praktickou €innosti sméfujici k jedinému cili: uchovat intelektualni obsah
koédovany v digitalnich datech v takové podobé, aby tyto informace byly pouzitelné a da-
valy smysl a i budoucim generacim uzivateld.

Nejde tedy o néjakou konceptualni nebo filosofickou disciplinu, ale o zcela prakticky
orientovanou kazdodenni ¢innost mnoha lidi v pamétovych institucich i firmach. Jejim
cilem je: ,uchovani obsahu pro budouci pouZziti a zpfistupnéni**. Dlouhodoba archivace
ma dal$i neméné dulezité a mozna Casto nepfimé cile, jako je budovani sbirek, pod-
pora smyslu instituce, vyhovéni zakonnym pozadavkim, ochrana investic vloZenych
do pofizeni digitalnich dat, podpora dlvéryhodnosti instituce apod.® — podobné jako
V papirovém svéteé.

Kolem dlouhodobé archivace digitalnich informaci koluje fada myt( a nedorozumé-
ni, které souviseji s komplexni povahou problematiky, nejednoznacnosti terminologie
a nékterych konceptualnich standardu. Také stale malo instituci dlouhodobou archivaci
skute¢né prakticky provadi. Vytvareni obrazu dlouhodobé archivace digitalnich infor-
maci jako teoretické a konceptualni discipliny nebo jako €innosti vyzadujici vysoce od-
borné a technické znalosti ztéZuje mnoha institucim rozhodnuti, zda a jak se ochranou
digitalnich dat zabyvat. Proto vznikaji iniciativy podporujici digitalni archivaci osobnich
dat (tzv. personal digital archiving), které vydavaiji riizné navody a metodické publikace®
nebo poradaji konference’. Z podobnych divodl existuji také iniciativy podporujici sni-
Zeni bariér dlouhodobé archivace v institucich, napf. projekt Preserving digital Objects
with Restricted Resources (POWRR — Ochrana digitalnich objektl s omezenymi zdroji®)
nebo u nas Projekt pro low-barrier pfistup k ochrané digitalniho obsahu (LTP-pilot)°,
ktery je podrobnéji popsan dale v textu.

2 CISCO. The Zettabyte Era — Trends and Analysis, White Paper. Cisco.com [online]. May 2015.
[cit. 2015-07-28]. Dostupné z: www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns341/ns525/ns537/
ns705/ns827/VNI_Hyperconnectivity WP.htmi.

3 GANTZ, John a David REINSEL. The 2011 Digital Universe Study: extracting Value from Cha-
os [online]. IDC, 2011 [cit. 2015-07-28]. s. 1. Dostupné z: http.//www.emc.com/collateral/ana-
lyst-reports/idc-extracting-value-from-chaos-ar.pdf.

4 LIBRARY OF CONGRESS. About — Digital Preservation (Library of Congress) [online]. [s.a.]
[cit. 2015-10-03]. Dostupné z: http://www.dligitalpreservation.gov/about/.

5 BROWN, Adrian. Practical digital preservation: a how-to guide for organizations of any size.
1st ed. London: Facet, c2013, xvi, 336 s. ISBN 978-1-85604-755-5.

5 Napf. navody na strankach Kongresové knihovny zde:
http://www.dlgitalpreservation.gov/personalarchiving/.

7 Napt. letoSni konference Personal Digital Archiving se konala v New Yorku, viz
http://personaldigitalarchiving.com/.

8 http://digitalpowrr.niu.edu/

S http://itp-portal.cz a http://www.muni.cz/ics/research/projects/28563
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Dlouhodobé archivace neni jen zalohovani a udrzovani ,vice kopii na vice mistech”
nebo néco, ¢emu bychom se mohli vénovat az nékdy pozdéji (Corrado, E. M., and H. L.
Moulaison'®). Také to neni aktivita, kterou bychom mohli nechat jen na bedrech narod-
nich instituci, ani aktivita na kterou jsou tfeba obrovskeé finan¢ni prostfedky, nebo ktera
nutné vyzaduje velmi expertni technické znalosti. A. Brown v publikaci Practical digital
preservation: a how-to guide for organizations of any size (Prakticka dlouhodoba archi-
vace: navod pro libovolné velkou organizaci'') ukazuje, jak organizace jakékoli velikosti
muze zacit i ve skromnych podminkach pracovat na tom, aby ji spravovana data byla
dlouhodobé pouzitelna.

2 Pragmaticky pristup k dlouhodobé archivaci

Dlouhodobé uchovani informaci v digitalni podobé (nebo trvalé uchovani) vyzaduje
nejen ochranu ,jednicek a nul®, tedy bitového streamu (sekvence bitt). Ochrana bitové-
ho streamu nefeSi problémy se zastaravanim softwaru, hardwaru a format( vlastnich
digitalnich objektt, ani problémy s autenticitou a pouzitelnosti intelektualniho obsahu.
Pasivni uchovani bitll je pouze prfedpokladem, pfipadné prvnim krokem ochrany logic-
ké. Logicka dlouhodoba ochrana digitélnich dat je aktivni, systematickd a planovana.
Spociva v ¢innostech provadénych béhem Zivotniho cyklu digitalniho objektu tak, aby
byla zajisténa trvala pouzitelnost informacniho obsahu. Pouzitelnost je obecny pojem
pro vyhledatelnost, zobrazitelnost, pochopitelnost a autenti¢nost obsahu. K zajisténi
trvalé pouzitelnosti musi byt dokumenty v archivu stale ,zivé“, musi reflektovat zmény
v globalnim technickém prostfedi a reagovat na zmény, které vyzaduje sprava doku-
ment('2. Vedle ochrafiovanych objektl musi byt uchovavana také odpovidajici metada-
ta (o vlastnostech, kontextu, ptivodu, krocich béhem archivace aj.), ktera jsou v pribéhu
Zivotniho cyklu neustéle doplfiovana. Kazda udalost ¢i zména archivniho objektu ma byt
zaznamenana v metadatech.

V praktické roviné je kratkodobym cilem pfedani dat dalSi generaci s dostate¢nymi
doprovodnymi metadaty a informacemi o vlastnich datech, a také o zménach a kontro-
lach provedenych nad ulozenymi daty béhem dosavadni archivace. Trvalé uchovavani
vyzaduje pragmaticka rozhodnuti o tom, jaké typy informaci a udalosti zaznamenavat,
v jakém formatu, jaké technické informace z objektl extrahovat, jaké kontextové a vy-
svétlujici informace pfidavat apod. Pragmaticky pFistup znamena pfistupovat k dlou-
hodobé archivaci s postupné rostoucimi ambicemi, a nikoli oCekavat trvalé a dokonalé
feSeni hned na zacatku, nebo pfipadné nedélat nic. Zminény projekt POWRR popsal
minimalni pozadavky pragmatického pfistupu k dlouhodobé archivaci takto':

1 CORRADO, E. M. a H. L. MOULAISON. Digital preservation for libraries, archives, and muse-
ums. Lanham, MA: Rowman & Littlefield, 2014. 270 s. ISBN 0810887126.

" BROWN, Adrian. Practical digital preservation: a how-to guide for organizations of any size.
1st ed. London: Facet, c2013, xvi, 336 s. ISBN 978-1-85604-755-5.

2. FOJTU, Andrea, Jan HUTAR a Marek MELICHAR. Dlouhodoba ochrana digitalnich dokumentu
a projekt NDK. In: Knihovny soucasnosti 2011: Sbornik z 19. konference, konané ve dnech
13.—15. zafi 2011 v Ceskych Budéjovicich. Ostrava: Sdruzeni knihoven CR, 2011, s. 73-79.
ISBN 978-80-86249-62-9.

Dostupné také z: http.//www.sdruk.cz/data/xinha/sdruk/ks2011/sbornik_2011.pdf.

3 MINER, M. From Theory to Action: A Pragmatic Approach to Digital Preservation Strategies
and Tools. In: SAA Research Forum, Joint Annual Meeting of CoSA, NAGARA, and SAA, Wa-
shington, DC. Aug. 1016, 2014.

Dostupné také z: http.//powrr-wiki.lib.niu.edu/images/6/69/POWRR_outcomes.pdf.
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— vytvor inventar obsahu a analyzuj obsah s vyuzitim nastrojl jako je NDSA's Levels
of Preservation™ (viz nize),

— vyuzij jednoduché nastroje pro ziskani metadat, vytvoreni bali¢ku a zajisténi dat na
ulozisti,

— sleduj a vice vyuzivej robustnéjSich nastroju,

— uvédom si, Ze planovani a zajisténi financi je stejné dulezité jako technologie,

— sleduj, co se déje v komunité, vyuzivej zdroje vytvofené komunitou.

PFistup POWRR tedy mj. zdlrazriuje skutecnost, Ze instituce nejsou ve své snaze
uchovavat data v digitalni podobé nikdy samy — existuje rozsahla informacni infrastruk-
tura a komunitou sdilené nastroje, které jsou prakticky vyuzitelné i v mensich projektech
s malymi rozpocty.

Prokazani kvality dlouhodobé archivace je mozné s vyuzitim fady nastroji pro au-
dit, vnitfni audit (self audit) a certifikaci. Existuji i FeSeni snadno dostupna a pouzitelna
pro mensi instituce. V nékterych institucich je napfiklad aplikace standardd, jako je
ISO 16363"° nebo ISO 27000'¢ apod. nerealna. Existuji ale nastroje, které se daji po-
uzit pfi planovani a prokazovani kvality v jakékoliv instituci (DSA, Nestor seal, Platter,
DRAMBORA, NDSA's Levels of Preservation'”), a pfitom nevyzaduji velké naklady.
| jejich aplikace bezpochyby zvySuje divéryhodnost projektu dlouhodobé archivace.

Pragmaticky a prakticky pfistup k dlouhodobé archivaci fesi obtizné pozadavky na dlou-
hodobou archivaci pragmatickymi rozhodnutimi v konkrétnich projektech s ohledem na do-
stupné zdroje, finance, a technologie. Samoziejmé se snazi stale zajistit, aby intelektualni
obsah uloZzenych objekttl zUstal nezménény a autenticky a byl zaroven pouzitelny v bu-
doucim neznamém technologickém prostfedi uZivateli, o jejichZ znalostech nic nevime, byl
pouzitelny i bez plivodce dat atd. Nicméné kazdodenni provoz archivu a realna data mohou
vyzadovat pragmaticka nebo docasna feSeni. Stejné tak instituce musi fesit vybér doku-
mentd k dlouhodobé archivaci — bohuzel pamétové instituce nikdy nebudou disponovat
takovou kapacitou, aby mohly ukladat vse, co by z digitalniho svéta ukladat chtély®.

Prikladem jednoduchého navodu pro posouzeni uUrovné zajisténi dlouhodobé ar-
chivace v instituci mize byt model NDSA vyvinuty stejnojmennou americkou organiza-
ci (NDSA — National Digital Stewardship Alliance'®). Model ma identifikovat problémy

4 LIBRARY OF CONGRESS. NDSA Levels of Preservation — NDSA — Digital Preservation (Lib-
rary of Congress). [online]. [s.a.] [cit. 2015-10-03].

Dostupné z: http://www.digitalpreservation.gov/ndsa/activities/levels.html.

5 ISO 16363:2012. Space data and information transfer systems -- Audit and certification
of trustworthy digital repositories. Geneva: International Organization for Standardization, 2012. 70 s.

6 1SO 27000:2014. Information technology -- Security techniques -- Information security man-
agement systems -- Overview and vocabulary. Geneva: International Organization for Standar-
dization, 2014. 31 s.

7 Data Seal of Approval — http://datasealofapproval.org/en/, ptipadné Cesky preklad na
http://dsa.cuni.cz/; Nestor Seal — http://www.langzeitarchivierung.de/Subsites/nestor/EN/ne-
stor-Siegel/siegel_node.html, Platter — dostupny ¢esky na http.//www.ndk.cz/platter-cz/Platter.
pdf, DRAMBORA — http://www.repositoryaudit.eu/; NDSA Levels of Preservation — http./
www.digitalpreservation.gov/ndsa/activities/levels.html

8 WERF, Titia van der a Bram van der WERF. The paradox of selection in the digital age. In:
IFLA WLIC 2014, 16-22 August 2014, Lyon, France. Dostupné také z: http://library.ifla.or-
9/1042/1/138-vanderwerf-en.pdf.

9 LIBRARY OF CONGRESS. NDSA Levels of Preservation — NDSA — Digital Preservation (Lib-
rary of Congress). [online]. [s.a.] [cit. 2015-10-03].

Dostupné z: http://www.digitalpreservation.gov/ndsa/activities/levels.html.
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a tedy pomoci urcit priority dalSiho rozvoje. Stru¢né a prehledné popisuje Ctyfi urov-
né dlouhodobé ochrany digitalnich informaci v péti oblastech?®. V§echny prvky prvni
urovné jsou predpokladem pro budovani systémd a procest v Urovni navazujici. Plan
dlouhodobé ochrany digitalnich dat mize byt rozepsan podrobnéji pro kazdou oblast,
podle moznosti a cilt instituce. Urovng& mohou byt aplikovany na konkrétni sbirky nebo
na celé systémy ukladajici vice digitalnich sbirek.

Tab. 1 Urovné dlouhodobé ochrany digitélnich dokumentt podle NDSA, OWENS, 2012

Uroven nulta
(ukaz data)

Uroven prvni
(ochran data)

Urovné

Uroveri druha
(poznej data)

Uroven treti
(monitoruj data)

Uroven étvrta
(oprav data)

Datoveé Data jsou nékde |Existuji dvé Ukladaji se tfi |Ukladaji se nejméné | Ukladaji se nej-
ulozisté uloZena na néja- Uplné kopie dat, |uplné kopie tfi GpIné kopie dat.  |méné tfi Uplné
a jeho kych médiich. které nejsou dat. Lo ) kopie dat.
geografické umisténé na Alespofi dvé kopie
s gy ex Alesponi jedna |dat se nachazeji TFi kopie dat se
umisténi stejném misté. ST o . PR
kopie v jiné v lokalitach, které nachazeji kazda
Data z hetero- lokalité. nesdileji shodny v jiné lokalité,
gennich nosicu druh ohroZeni (napf. |Zadné dvé

Integrita
dat a ne-
ménnost
souboru

(optické disky,
prenosné hard-
disky, apod.) je
nutné prenést
do datového

Jsou dokumen-
tovany systémy
ulozisté dat

a Ulozna média
véetné informa-
ciovsem, coje

pfirodnich katastrof,
ale znamena to

i rizny hardware

a souborovy sys-
tém).

z téchto lokalit
nesdileji shodny
druh ohrozeni.

Je vypracovan
podrobny plan,

UloZiSte. tfeba k jejich  |Existuje proces ktery zajisti,
pouziti. sledovani zastarava- | Zze soubory
ni tloznych systému |i metadata

a médii.

jsou ulozeny
na dostupnych
médiich nebo
systémech.

Neni znama /
nelze zkontro-
lovat.

Kontrola integrity
soubor( probiha
pfi pfevzeti dat,
pokud byla data
dodana s kontrol-
nim souctem.

Pokud nejsou
kontrolni souéty
soucasti do-
davky dat, jsou

Kontrola inte-
grity u vSech
prebiranych
dat.

Originalni mé-
dia se blokuji
proti zapisu.

Vysoce rizikovy
obsah prochazi

Integrita dat je kont-
rolovana v pravidel-
nych intervalech.

Udrzuji se zaznamy
(logy) o stavu inte-
grity dat, na poza-
dani Ize dodat audit
téchto informaci.

Lze detekovat po-

Kontroluje se
integrita vSech
dat v navaznosti
na konkrétni
udalosti nebo
aktivity.

Zajistit, ze zad-
na osoba nema
pravo zapisu

ke vSéem kopiim

pfi prevzeti dat antivirovou Skozena data. dat.
o kontrolou. <
vytvareny. VsSechen obsah
prochazi antivirovou
kontrolou.
NI ET B Neni znama. Vi se, kdo ma Pristupova Jsou uchovavany Jsou provadény
bezpecnost prava ¢teni, pfe- |opravnéni zaznamy (logy) audity téchto
souvani a maza- |k obsahu jsou |toho, kdo provadél |zaznama.
ni soubord. zdokumento- | jaké akce s jakymi
vana. soubory, véetné ma-

Omezit tato pfi-
stupova opravné-
ni k jednotlivym
soubortim.

zani a akci digitalni
ochrany.

20

OWENS, T. NDSA Levels of Digital Preservation: Release Candidate One. In: The Signal:

Digital Preservation [online]. Library of Congress, 2012 [cit. 2015-10-03]. Dostupné z: http://
blogs.loc.gov/digitalpreservation/2012/11/ndsa-levels-of-digital-preservation-release-candidate-one/.
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Metadata Néjaka meta-
data Ize odvodit
z nazvu soubo-
rd, jejich atributt
a adresarové
struktury.

Existuje pfehled
obsahu repozita-
fe a jeho kon-
krétniho umisténi
na Ulozisti.

Je zajisténo zalo-
hovani tohoto
seznamu a jeho
zéaloha v jiné
lokalité.

Je zaveden lo-
kalni jednoznac-
ny identifikator.

Jsou ukladany
administrativni
metadata.
Ukladaiji se
metadata

o transforma-
cich a zaznamy
udalosti.

Ukladaiji se stan-
dardni technicka
a popisna metadata.

Ukladaji se stan-
dardni ochranna
metadata.

Je zaveden
globalné jedno-
znacny identifi-
kator.

Formaty
souboru

mit ujasnény
zodpovédnosti
za ochranu

a pravni vztahy
k digitalnim
objektum, které
maji byt pfed-
métem ochrany.

jasnéna - mame
pravo dana data
trvale uchovavat.

s pfedmétem
ochrany délat
z hlediska
pouziti a zpfi-
stupnéni.

talni ochrany (napf.
migraci do novych
formatu).

Daji se odvodit |Pokud je to moz- |Existuje se- Monitoruji se hrozby |Provadi se for-
z pfipony sou- | né ovlivnit, pod- |znam formatl, |zastaravani formatd. |matové migrace,
bort. porujte pouzivani | které jsou emulace a po-
malé skupiny pouzivany. dobné aktivity
dobfe znamych podle potieby.
a otevienych
formatt soubor
a kodeku.
Je akceptovan |Odpovédnost za |Je znamo, Existuje opravnéni |Existuje oprav-
fakt, Ze je nutné |ochranu je vy- CO je mozné provadét akce digi- |néni vytvaret

a zpristupriovat
odvozené do-
kumenty pro
definovanou
komunitu.

Pravo prenést
zodpovédnost za
ochranu a prava
k obsahu na
nékoho jiného.

3 Referenc¢ni ramec

OAIS

Zakladem terminologie a praktickych navrh dlouhodobé archivace je referenéni
ramec OAIS (CSN ISO 147212"). Koncepty obsaZené v OAIS jsou komplexné&jsi, nez
pFistup modelu NDSA, i presto je OAIS Siroce akceptovan. OAIS ma za sebou jiz 20 let
existence — v poloviné 90. let 20. stoleti archivni a knihovnické komunité chybél obecny
ramec, ktery by popsal spole€na vychodiska a jazyk pro dal$i vyvoj archivaénich systé-
mu pro digitalni data. Prace CCSDS (Consultative Committee for Space Data Systems),
ktera se ujala vytvofeni standardu, vyustila v kvétnu 1999 ve vydani referenéniho mo-
delu OAIS, ktery byl v roce 2003 publikovan jako mezinarodni norma ISO 14721:20032.
Posledni, doplnéna verze normy, z roku 2012, existuje i v ¢eském prekladu?®. Referenéni

21

CSN ISO 14721. Systémy pro pfenos dat a informaci z kosmického prostoru - Otevreny archi-

vacni informaéni systém - Referenéni model. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metro-
logii a statni zkuSebnictvi, 2014.

22

ISO 14721:2003. Space data and information transfer systems -- Open archival information

system -- Reference model. Geneva: International Organization for Standardization, 2003.

23

ISO 14721:2012. Space data and information transfer systems — Open archival information

system (OAIS) — Reference model. Geneva: International Organization for Standardization,
2012. 126 s. a CSN ISO 14721. Systémy pro pfenos dat a informaci z kosmického prostoru
— Oftevreny archivaéni informaéni systém — Referenéni model. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2014.
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model OAIS se ukazal jako velmi Zivotaschopny a je dnes Siroce implementovan a vy-
uzivan v pamétovych institucich i v komerc¢nich feSenich?*. Je idedlni svou obecnosti
a tim i moznosti implementace. Velmi podstatné je, Ze referencni ramec OAIS obsahuje
a definuje:

e Terminologicky slovnik pro oblast dlouhodobé ochrany a archivi/repozitarQ, ktery je
srozumitelny Siroké odborné verfejnosti.

e Informacni model, ktery predevsim popisuje podrobné strukturu a obsah archivni-
ho informaéniho bali¢ku AIP (Archival Information Package), tj. fika, jaka metadata
maiji byt spolu s uchovavanym obsahem ukladana. AIP obsahuje kompletni sadu
nazvanou Popisné ochranné informace (Preservation Description Information
— PDF) pro obsahové informace.

e Funkéni model digitalniho archivu. Kli¢ové funkce dlouhodobého archivu budova-
ného v souladu s koncepty OAIS jsou popsany v Sesti funkénich celcich — Prijem
(Ingest), Archivni uloZzeni (Archival Storage), Sprava dat (Data Management),
Sprava (Administration), Zpristupnéni (Access) a Planovani uchovavani (Pre-
servation Planning). Tedy popisuje kliCové procesy probihajici v digitalnim archivu
a jeho funkéni komponenty.

Soucasny stav standardu OAIS a jeho minuly i sou€asny vliv na komunitu dlouho-
dobé archivace je popsan ve druhé edici prace B. Lavoie The Open Archival Informa-
tion System (OAIS) Reference Model: Introductory Guide?®. Lavoie mj. popisuje vyvoj
dalSich standardu pouzivanych v oblasti dlouhodobé archivace, které z OAIS vychazeji
nebo jsou modelem OAIS inspirované (pfedevsim metadatové — de facto — standardy
jako METS?”, PREMISZ nebo dalsi standardy ISO jako ISO 16363 a ISO 169192, slou-
Zici pro prokazani kvality v oblasti dlouhodobé archivace).

4 Prakticky pouzitelné nastroje

V poslednich 15 letech vzniklo v institucich a projektech zabyvajicich se dlouhodo-
bou archivaci z vyzkumného nebo praktického hlediska obrovské mnozstvi nastroju,
metodik a pfiklad dobré praxe. Rada z téchto Feseni je dostupna volné a dlouhodobou
archivaci si bez nich mnoho instituci nedovede predstavit. Instituce bézné pouzivaji
volné dostupné nastroje operacnich systému nebo nastroje jako jsou Imagemagick,

24 FERLE, Christoph H. Marktstudie digitale Langzeitarchivierung: im Spannungsfeld zwischen
Digital Preservation und Enterprise Information Archiving. Stuttgart: Fraunhofer, 2012. Dostup-
né také z: http.//www.swm.iao.fraunhofer.de/content/dam/swm/de/documents/Marktstudie Di-
gitale _Langzeitarchivierung_web.pdf.

% Terminologie z ISO 14721:2012.

% LAVOIE, Brian. The Open Archival Information System (OAIS) Reference Model: Introductory
Guide (2nd Edition). Digital Preservation Coalition, 2014. 33 s.
Dostupné z: http://dx.doi.org/10.7207/TWR14-02.

27 METS - Metadata Encoding and Transmission System, viz
http://www.loc.gov/standards/mets/.

2 PREMIS — Preservation Metadata: Implementation Strategies, viz
http://www.loc.gov/standards/premis/.

2 180 16919:2014. Space data and information transfer systems -- Requirements for bodies pro-
viding audit and certification of candidate trustworthy digital repositories. Geneva: International
Organization for Standardization, 2014. 22 s.
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I prten J Obr. 1 Referenéni ramec OAIS*®

Ghostscript, Open office®' a dalsi pro migrace format, OCR, generovani hashi apod.
Specifické nastroje jako jsou DROID, FIDO, SIEGFRIED, JHOVE a JHOVEZ2, FITS, Jpy-
lyzer, medialnfo, ffprobe, Exiftool, New Zealand Metadata Extraktor, Apache Tika, PDF-
box, VeraPDF*2 jsou klicové pro provoz mnoha dlouhodobych archivi pfi validaci formatd,
extrakci technickych metadat, identifikaci format. Pro podporu planovani dlouhodobého
uchovavani existuje fada prikladl strategii a politik, nastrojl jako jsou test beds apod.
Kompletni feSeni a systémy pro dlouhodobou archivaci (LTP — Long Term Preserva-
tion) vznikaji od okamziku formulace prvni verze modelu OAIS. Prvni generace systému
pro logickou ochranu digitalnich dat se objevila na za¢atku nového tisicileti. Mezi prvnimi
implementovala takovy systém nizozemska narodni knihovna s produktem IBM DIAS®?;
DAITSS byl vyvijen v souvislosti s repozitafem Florida Digital Archive®* od roku 2005;
XENA® byl projekt a systém Australského narodniho archivu. LTP systémy druhé gene-
race vznikajici koncem prvniho desetileti 21. stoleti jsou jiz pokrocilejsi (napf. Rosetta,
Preservica, Archivematica, RODA?®); poucily se z pionyrskych zacatki a vyuzivaji také
vysledky vyzkumnych projektl financovanych ze zdroji EU nebo z vefejnych zdroja

30 CONSULTATIVE COMMITTEE FOR SPACE DATA SYSTEMS. Reference Model for an Open
Archival Information System (OAIS): CCSDS 650.0-B-1 [online]. Washington (DC): Consulta-
tive Committee for Space Data Systems, January 2002 [cit. 2015-07-28]. s. 4-1. Dostupné z:
http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0b1.PDF.

31 Imagemagick — http://www.imagemagick.org/script/index.php ; Ghostscript —
http://www.ghostscript.com/ ; Open office — https://www.openoffice.org/.

32 DROID - http://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/
preserving-digital-records/droid/ ; FIDO — http.//openpreservation.org/technology/products/fido/ ;
SIEGFRIED - http://www.itforarchivists.com/siegfried ; JHOVE — http://jhove.sourceforge.net/;
JHOVE2 - https://bitbucket.org/jhove2/main/wiki/Home ; FITS — http://projects.iq.harvard.edu/
fits/fits-xml ; Jpylyzer — http://jpylyzer.openpreservation.org/ ; Medialnfo — https:/mediaarea.
net/cs/Medialnfo ; ffprobe — https://ffmpeg.org/ffprobe.html ; ExifTool — http://www.sno.phy.
queensu.ca/~phil/exiftool/ ; New Zealand Metadata Extraktor — http.//meta-extractor.source-
forge.net/ ; Apache Tika — https://tika.apache.org/ ; Apache PDFbox — https://pdfbox.apache.
org/ ; VeraPDF — http.://openpreservation.org/about/projects/verapdf/

33 DIAS — http://www-935.ibm.com/services/ch/gts/pdf/br-storage-Iza-en-01-04-08.pdf

34 DAITSS - https://daitss.fcla.edu/

35 XENA - http://xena.sourceforge.net/

3 Rosetta — http://www.exlibrisgroup.com/category/RosettaOverview ; Preservica —
http://preservica.com/ ; Archivematica — https.//www.archivematica.org/en/ ; RODA —
http://www.roda-community.org/
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v USA, Velké Britanii a jinde (SCAPE, Planets, NDIIPP*" atd.). Po roce 2009 se zacaly ob-
jevovat také open source systémy s ambici naplnit kompletné pozadavky konceptt OAIS.

Rada instituci buduje svoje LTP systémy na miru z dostupnych open source kom-
ponent, které spojuji do funkénich celkl. K takovymto systémim je obtizné ziskat doku-
mentaci a nejsou obvykle dostupné jako produkty nebo kompletni feSeni (napf. narodni
knihovny Francie, Nizozemi, Svycarska, Danska aj.). V oblasti firemni archivace existuje
snaha rozsifovat funkcionality klasickych systém( ECM (Electronic Content Management)
o funkce poZadované v oblasti dlouhodobé archivace (viz Korb, J., & StrodI*® nebo Ferle®).

5 Projekt LTP Pilot

V poslednich dvou letech se stal popularnim LTP systém Archivematica. Tento sys-
tém byl také pfedmétem testovani v projektu 516R1/2014 ,Pilotni projekt pro low-ba-
rrier pfistup k ochrané digitalniho obsahu (LTP-pilot)* financovaném Fondem rozvoje
CESNET, jehoz se G&astnili vedle fesitele (UVT Masarykovy Univerzity) také dalsi in-
stituce (Moravska zemska knihovna, JihoCeska univerzita). Také nékteré dalsi instituce
v Ceské republice v poslednich dvou letech experimentovaly nebo stale experimentuiji
s timto systémem (napfiklad Knihovna Akademie véd). Systém Archivematica pouziva
v kontextu svého pravé vyvijeného fesSeni také Narodni archiv. Jde o perspektivni sys-
tém, jehoz vyvoj je fizen firmou Artefactual®® ve spolupraci s UNESCO a fadou severo-
americkych univerzit a dalSich pamétovych instituci v Evropé.

Zamérem projektu LTP Pilot bylo testovani funkcionality systému Archivematica
s vyuzitim infrastruktury digitalnich ulozist CESNET, ziskani kuratorskych zkuSenosti
se zpracovanim dat ve worfklow systému a s jeho konfiguraci a vkladanim testovacich
sbirek dat z riznych zdroju, posouzeni systému z hlediska vyhovéni konceptim OAIS,
a také posouzeni robustnosti a Skalovatelnosti systému.

Archivematica spliuje pfedevsim ¢ast funkci OAIS z oblasti pfijmu dat (ingest) a ar-
chivniho ulozisté (archvival storage). Testovani ukazalo, Ze systém sice zatim neni z po-
hledu funkcionality a vykonu pfili§ robustni a dostupna dokumentace k nému neni doko-
nala, dokaze vSak ve workflow spojujicim jednotlivé mikrosluzby zpracovat bez problémi
rizné typy dat, at jiz vkladanych bez metadat, nebo s metadaty, pfipadné z jiz hotovych
balicktl SIP dokaze vytvofit balicky AIP, které obsahuji vSechny informace pozadované
informaénim modelem OAIS. Archivematica pouziva v této oblasti obvyklé standardy
(METS, PREMIS, Dublin Core) a balicky AIP ,bali“ do kontejneru Baglt*'. P¥i testovani
zpracovani dat z rliznych sbirek byly vyuZzity existujici mechanismy transferu dat, a také
byly vytvoreny skripty pro pfipravu dat do standardniho formatu pro transfer. Byly jednak

87 SCAPE - http.//www.scape-project.eu/; Planets — http://www.planets-project.eu/; NDIIPP (Na-
tional Digital Information Infrastructure and Preservation Program) —
http://www.dlgitalpreservation.gov/

%  KORB, J., & S. STRODL. Digital preservation for enterprise content: a gap-analysis between
ECM and OAIS. In 7th International Conference on Preservation of Digital Objects, Vienna (pp.
221-228). Téz Cesky na: https://duha.mzk.cz/clanky/dlouhodoba-ochrana-podnikovych-doku-
mentu-analyza-rozdilu-mezi-ecm-oais.

%  FERLE, Christoph H. Marktstudie digitale Langzeitarchivierung: im Spannungsfeld zwischen
Digital Preservation und Enterprise Information Archiving. Stuttgart: Fraunhofer, 2012. Dostup-
né také z: http://www.swm.iao.fraunhofer.de/content/dam/swm/de/documents/Marktstudie_Di-
gitale_Langzeitarchivierung_web.pdf.

40 https://www.artefactual.com/

4“1 https://en.wikipedia.org/wiki/Baglt
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vyuZity jiz zapojené nastroje tfetich stran pro zpracovani formatu (jizZ zminéné nastroje
FIDO, FITS, JHOVE), jednak byly testovany mechanismy zapojeni dalSich nastroju.
Archivematica neni repozitaf v tom smyslu, v jakém repozitar obvykle chapeme. Neni
to tedy systém, ktery by umozioval v sou¢asné dobé s vytvofenymi a uloZzenymi balicky
AIP néjak dale pracovat nebo je pfimo zpfistupfiovat koncovym uzivatelim. Tyto funkce
je tfeba implementovat vné systému Archivematica (zpfistupnéni) nebo Ize vyuzivat API
systému v kombinaci s jinymi systémy na spravu dat (aktualizace AIP a jejich metadat).
Instituce Casto hledaji systémy, které jim umozni udrzovat pofadek v archivovanych
datech a pracovat s nimi. Potfebuji nejen systémy, které jim umozni naplfiovat zakladni
pozadavky OAIS, ale také systémy pro efektivni spravu archivovaného obsahu. V této
oblasti ma Archivematica stale velké mezery, které je nutno vyplnit jinym systémem.
Kompletni feSeni pro dlouhodobou archivaci a zpfistupnéni buduji sou€asni uzivatelé
systému Archivematica s vyuzitim dalSich systému jako je DSPACE, DURASPACE,
Islandora, iRods*?, za vyuziti technologie Hierarchical Storage Management apod.

Zaveér

Dlouhodoba archivace digitalnich dat je oblasti, ktera se neustale vyviji. Nékteré sku-
te€nosti zustavaji neménné, ale nastroje, systémy a technologie se méni relativné rychle.
Vyvoj dlouhodobé archivace je vlastné neustalou zménou. Samotna problematika se zro-
dila z akutni potfeby vyporadat se se specifickou podstatou digitalnich dokumentu, ktera
je odlisna od fyzickych dokumentu, a s problémy, které pfinasi oproti fyzickym dokumen-
tim. Vznikly standardy (OAIS), prvni jednoduché nastroje (JHOVE) a pozdéji i komplexni
LTP systémy. SouCasné byly feSeny projekty, at’ evropské nebo jiné, které posouvaly vyvoj
dale. Digitalni archivace se jako disciplina ustalila na konci minulého tisicileti, instituce se
ji zaCaly vénovat, zacaly se provadét audity existujicich digitalnich repozitard, certifikace.
Digitalni archivace se mnohde stala rutinou. Mnohé instituce ale stale tapaji.

Smyslem tohoto textu je upozornit na praktické a pragmatické moznosti v oblasti
dlouhodobé archivace. Nema smysl ¢ekat na dokonala feSeni nebo na velké finanéni
prostfedky. Naskyta se otazka, zda dokonala feSeni budou vibec kdy existovat; do-
sahneme-li jednou dokonalych feSeni, mize byt ale ¢ast naSich dat jiz davno ztracena.

Akademicky diskurs o dlouhodobé archivaci, kde se debatuje o vyznamu termino-
logie, smyslu konceptd OAIS a vazbach na jiné koncepty, Casto bez realné zkuSenosti
z kazdodenni spravy a z pée o uchovavani a zpfistupfiovani konkrétnich digitalnich
dat, nijak pamétovym institucim nepomaha. Pomoci jim mohou jednoduché nastroje
a priklady architektur feseni vyuzivajici volné dostupné komponenty*®. Dlouhodoba ar-
chivace digitalnich informaci je nutné komunitni aktivitou, zadna instituce nebo jednotli-
vec se neobejde bez informaci a nastroju poskytovanych rdznymi komunitami technic-
kych expertl, ani bez podpory systémovych spravcu, spravc hardwaru a ulozist a pro-
gramator(, ani bez pochopeni managementu instituci nebo politické podpory projektu.
Klicové je sdileni informaci a poznatkl ,napfic¢” institucemi i staty.

Dlouhodoba archivace digitalnich informaci neni technicky problém, technické problémy
jsou resitelné technickymi prostfedky. VétSim rizikem ztraty informaci v digitalni podobé je
nedostatek vile a odvahy se problematikou dlouhodobé archivace zacit prakticky zabyvat,
i pfesto, Zze nemame dokonalé feSeni, neomezené zdroje nebo viechny odborné znalosti.

42 DSpace — http://www.dspace.org/ ; DURASPACE - http://www.duraspace.org/ ; Islandora —
http://islandora.ca/ ; iRods — http://irods.org/

4 KLINDT, M. a K. AMERHEIM. One core preservation system for all your data. No exceptions! In: iPRES
2015, 2-6.11.2015, Chapel Hill, USA. Autofi ¢lanku méli k dispozici pii psani textu preprint od autora.
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