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Resumé:

Tento pfispévek by mél poskytnout pracovnikim pamétovych instituci, pfedevsim knihoven,
pfehlednou informaci, jak pomoci ¢tenarim ve vyhledavani a vyuzivani natolik specifickych in-
formacnich zdrojl, jakymi jsou staré mapy. Jedna se hlavné o moznosti online vyuziti digitalizo-
vanych starych map z fondd mnoha sbirek, které jsou zpfistupnéné ve Virtualni mapové sbirce
Chartae-antiquae.cz. Portal této Virtualni mapové sbirky obsahuje kromé vlastni databaze starych
kartografickych dél i fadu aplikaci (nastroju) pro praci s digitalizovanymi starymi mapami, atlasy
a gléby. Tyto nastroje jsou detailnéji popsany. Jsou to: geografické vyhledavani s prohlizenim map,
zpfistupnéni georeferencovanych map pomoci mapového serveru, zpfistupnéni digitalizovanych
atlasti a modell glébua, MapComparer pro porovnavani map, automatizované vyhledavani mapo-
vych znacek, pfevod map ve formatu Zoomify do formatu pro webové mapové sluzby (WMS/TMS)
pomoci vlastniho georeferenceru, zobrazeni WMS vrstvy ve 3D mapé a moznost pouziti digitalizo-
vanych map v mapovych aplikacich uzivatelu (v jejich vlastnich GIS).

Dale je cilem pfispévku poradit pracovnikim pamétovych instituci, jaké zasady je nutné do-
drzovat pfi digitalizaci mapovych sbirek. Patfi mezi né na prvnim misté nutnost zachovani karto-
grafickych vlastnosti map vc€etné jejich polohové presnosti. Je uveden i pfehled vétSich mapovych
sbirek v CR se zamé&Fenim na Virtualni mapovou sbirku Chartae-Antiquae.cz.

Klicova slova: staré mapy, staré globy, staré atlasy, digitalizace map, digitalizace glébd, mapové sbirky

Summary:

This contribution should offer to workers of memory saving institutions, in particular libraries, an
overall information tool for helping the readers in their search and utilisation of certain specific
information resources, such as old maps. The main point consists in the option of on-line use of
digitized old maps from the funds of many complexes whose approach has been enabled by way of
the Virtual map collection Chartae-antiquae.cz. The portal of this Virtual map collection contains, in
addition to the actual database of old cartographic specimens, also quite a number of applications
for the work with digitized old maps, atlases and globes. There are detailed descriptions of these
tools, and namely: geographic search and perusal of maps, availability of georeferenced maps with
the help of a map server, approach to digitized atlases and globe models, MapComparer for the
comparison of maps, automatic search for map signs, conversion of maps in Zoomify format to the
format for web map services (WMS/TMS) with the aid of a special geo-referencing unit, imaging of
the WMS layer on a 3D map as well as the option of utilizing digitized maps in map applications of
the users (in their own GIS).

Yet another objective of the present contribution consists in recommendations to the collea-
gues in memory oriented institutions regarding the essential principles to be observed when digiti-
zing map collections. In the first place the necessity should be highlighted to preserve the cartogra-
phic features of maps, including the precision of positions. Also a review of larger map collections
in the Czech Republic, with focus upon the Virtual map collection Chartae-Antiquae.cz, has been
given.
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1 Uvod

Knihovny, stejné tak jako archivy, muzea &i dalSi pamétové instituce, maji zajisStovat
pFistup nejen ke kniham, ale i k dalSim dokumentim. Témi jsou kromé ¢asopisu, no-
vin, fotografii nebo hudebnich nosi¢l ad. také kartograficka dila. Mezi né patfi i mapy
véetné vicelistovych mapovych dél, atlasy a gléby. Sou¢asné maji knihovny zajistovat
i propojeni papirového a digitalniho svéta dokumentl. Pfitom zde nestaci, aby knihovny
pouze pujcovaly tyto dokumenty, pro preziti a budouci rozvoj knihoven jsou tfeba dalsi
sluzby. Knihovny pak vystupuiji v roli informaénich, komunitnich a pfedevsim vzdélava-
cich instituci.

Do problematiky vzdélavani a gramotnosti ovSem patfi i ,schopnost ist mapu®. To
znamend naucit se vidét véci v prostorovych souvislostech, coz je potfebné pro schop-
nost prostorové ¢i polohové strukturovat udalosti, informace a znalosti. Tedy nasledné
¢init rozhodnuti s podporou prostorovych informaci. Toto neni nikomu vrozené a je tfeba
se tomu ucit od détstvi. Mapa je zde nezbytnym néastrojem k této vyuce. Kdo se tomu
nenauci, hiife se orientuje v prostorovych souvislostech a Ize tudiz oekavat, Zze bude
i méné Uspésny v Zivoté. Staré mapy navic doplfiuji tuto schopnost o uvédoméni si vy-
voje a €asovych souvislosti, tedy o dal$i rozmér.

Soucasni ¢tenafi chtéji pozadované dokumenty hned — co nejdfive a nejlépe z po-
hodli vlastniho domova. V pfipadé (starych) map je zde navic specifikum, Ze typicky
¢tenar nevi, kterou mapu chce. Obvykle pfichazi s pozadavkem ,chci mapu z uréité
oblasti, v ur€ité podrobnosti a z ur€itého obdobi“. Jak vyhovét takovému pozadavku,
kdyZ knihovna viastni tisice &i desitky tisic starych map? Reseni je v nabidce specializo-
vanych vyhledavacich sluzeb pro rychlé nalezeni relevantnich map dle vySe uvedenych
kritérii. To v8ak vyZaduje nejen jejich katalogizaci zahrnujici potfebné specifické udaje,
ale i digitalizaci a zpfistupnéni v digitalizované podobé&. OvSem ani pouha digitalizace
a nasledny volny online pfistup k prohlizeni starych map jiz étenarim-uzivatelim ne-
staci. Jsou zde pozadavky na zachovani a plné vyuZiti potencialu starych map jakoz-
to kartografickych dél se véemi jejich specifickymi vlastnostmi napfiklad pro odméreni
délek, sméru, ploch atd. A ani to neni v8e. UZivatelé zadaji stale vice, jakousi pfidanou
hodnotu, ktera jim umozni lIépe pracovat s digitalizovanymi starymi mapami a zejména
ziskavat vice informaci, nez to je mozné pifi jejich klasickém vyuziti v podobé papirovych
map. Digitalizace, ktera byla v poloviné 90. let 20. stoleti chapana jen jako nastroj pro
ochranu fond( a jejich zpFistupnéni, se tak nyni stava nastrojem pro nové sluzby ¢étena-
fam — uzivatelm map.

Staré mapy, plany, mapové atlasy, ale i globy, jsou bezesporu soucéasti naseho kultur-
niho dédictvi. Jsou soucasti nasi historie, nazorné vykresluji situaci v dobé& svého vzniku
a doplnuji ostatni historické prameny. Jsou také dulezitym dokladem zruénosti, stavu
znalosti i umélecké vyspélosti nasich predkd.

Vzhledem k procesu svého vzniku jsou mapy, na rozdil od jinych historickych doku-
mentt, specifickymi dily. Nejstarsi mapy véetné pohledovych map jsou z kartografického
hlediska povazovany za obrazky nebo spiSe za nacrty nez za skute¢né mapy. Aviak od
poc¢atku 18. stoleti zaCaly vznikat mapy na zakladé pfesnych geodetickych méfeni a také
matematicky definovanych kartografickych zobrazeni. Z takovych map uz bylo mozné
pfesné odmérovat délky, urCovat sméry i pocitat vyméry (plochy). Je tfeba si uvédomit,
Ze kazda mapa ma svoji polohovou presnost, ktera vychazi z pouzité metody mapovani,
pFistrojového vybaveni i méfitka, ve kterém je vykreslena. Mapy, plany i gléby jsou tedy
dila, ktera maji své kartografické vlastnosti, a pouze pfi znalosti a hlavné zachovani
téchto vlastnosti v pribéhu digitalizace je mozné z nich vytézit cely jejich informacéni
potencial. Pfitom je tfeba mit na paméti i to, jak velké mnozstvi prace bylo tfeba vyna-
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lozit k vytvofeni kazdé mapy majici uvedené kartografické viastnosti. Na jejim vzniku
se podilely stovky az tisice lidi, protoZe bylo tfeba nejprve fesit sloZité teoretické otazky
zobrazeni zemského povrchu do roviny mapy (papiru), méfenim a vypocty vybudovat
potfebné geodetické zaklady véetné geodetickych bodovych poli (tisice trigonometric-
kych a nivelagnich bodt jen na izemi CR), provést vlastni podrobné mapovani méfenim
v terénu a na zavér pfesné vykreslit vlastni mapu v poZadovaném meéfitku, tj. vyrobit
finalni produkt. Nerespektovanim kartografickych vlastnosti a polohové pfesnosti kon-
krétni mapy pfi jeji digitalizaci a online zobrazeni se pak z této mapy stava pouhy hezky
obrazek a veskeré vyse popsané vynalozené Usili nasich pfedkl pfichazi vniveg.

Potfebu digitalizovat a zpfistupriovat archivni materialy véetné map neni tfeba zda-
razfiovat. Badatelé zadaji pohodiny a rychly pfistup k informacim. Tento pfispévek by
mél poskytnout pracovnikim pamétovych instituci, pfedev§im knihoven, pfehlednou
informaci, jak pomoci ¢tenariim ve vyhledavani a vyuzivani starych map, popfipadé
poradit, jaké zasady dodrzovat pfi digitalizaci vlastnich mapovych sbirek. Dale je nejpr-
ve prehled vétSich mapovych sbirek v CR se zamé&Fenim na Virtualni mapovou sbirku
Chartae-Antiquae.cz."

Obr. 1 Cést rukopisné mapy mésta Hiinsko z roku 1731, Stétni oblastni archiv v Zamrsku, dostupné na
http://www.chartae-antiquae.cz/maps/19248

2 Mapové sbirky a stav jejich digitalizace

Nejrozsahlejsi mapovou sbirkou v CR je sbirka Ustfedniho archivu zemé&méFictvi

a katastru (UAZK), ktera &ita pfes 500 000 mapovych list(l. V archivu je uloZena bohata
sbirka katastralnich map, dalSich velkych mapovych dél a také sbirka rozmanitych sta-
rych map, pland, atlasu a globld. NejcennéjSim a zarover badateli nejvyuzivanéj$im fon-
dem map je fond ,Stabilni katastr, jeho Udrzba a obnova (1824—1955)", ktery se sklada z:
e tzv. cisarskych povinnych otisk(i — kolorované kopie originalnich map
stabilniho katastru plavodné uréené k archivaci v Centralnim archivu

1 http://www.chartae-antiquae.cz, Virtuadlni mapova sbirka Chartae-Antiquae.cz [cit. 15. 3. 2019].
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pozemkového katastru ve Vidni, zachycuji puvodni stav krajiny
v dobé jejich vzniku, tj. 1824 az 1843, bez dodateéného zakresu
pozdéjSich zmén,
e originalnich map — jsou pfimym vysledkem mé&fickych praci pfi zalozeni
stabilniho katastru. Jde o ru¢né kreslené a kolorované mapy, které byly
po dokonceni litograficky reprodukovany a vzdy jedna z tiskovych kopii
byla po ru€nim vybarveni uloZzena ve Vidni jako kontrolni exemplaf, tzv.
cisafsky povinny otisk. Do originalnich map byly pozdé&ji ervené
dokreslovany zmény nastalé pfi reambulacich v letech 1869 az 1881,
indikacnich skic — kolorované kopie mapového listu rozdéleného na
&tvrtiny a nalepené na tuhy papir. U8elem bylo v terénu zkontrolovat
a doplnit informace z polnich nacrtd pfi katastralnim mapovani, aby se
daly v zimé& mapové listy dovyhotovit a sestavit parcelni protokoly.
Podpisy starosty a predstaviteld obce na rubu indikaénich skic
potvrzuji jejich souhlas se skute¢nosti zjis§tény obchuzkou v terénu,
e reambulovanych map stabilniho katastru — nezavadéni zmén do
stabilniho katastru vedlo postupné k jeho neshodé se skutecnosti,
proto byl 24. 5. 1869 vydan zakon ,O revisi katastru dané
pozemkové®, kterym se zacalo s provadénim reambulaci — mapovanim
zmén. Reambulace probihaly v letech 1869 az 1881 a zakreslovaly se
do originalnich map. Od r. 1883 pak na zakladé nového zakona
z 23. 5. 1883 ,0 udrzovani katastru dané pozemkové v evidenci“ vznikly
tzv. ,reambulované mapy stabilniho katastru“ nékdy nazyvané téz
,katastralni mapy 1 : 2 880 evidencni“, obsahujici zakresy dalSich zmén.

Je v8ak tfeba upfesnit, Ze indikacni skici nejsou soucasti tohoto fondu UAZK,
protoZe jsou fyzicky uloZeny v Narodnim archivu v Praze (pro Cechy), v Morav-
ském zemském archivu v Brné (pro Moravu) a v Zemském archivu v Opavé (pro
Slezsko). Jsou tedy soucasti pfislusnych fondd téchto archivd, pfi€emz jsou na za-
kladé vzajemnych meziarchivnich dohod jejich data (rastrové obrazy) na webovych
strankach UAZK k dispozici pro nahlizeni. UAZK priib&zné digitalizuje sv(ij mapovy
fond a mapy zpfistupfiuje na archivnimapy.cuzk.cz. Lze se tu dopatrat cisafskych
povinnych otiskU, originalnich map stabilniho katastru, indika¢nich skic, map Ill. vo-
jenského mapovani, topografickych map v soufadnicovém systému S-1952, vSech
postupnych vydani Statni mapy odvozené 1 : 5 000 (SMO-5), map evidence nemo-
vitosti a také map a planl ze sbirky do roku 1850. Fond tedy sestava predevsim
z velkych mnohalistovych mapovych dél. Digitalizace celého mapového fondu by
méla byt hotova do konce roku 2020.

Dalsi velkou mapovou sbirku vlastni Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
Ufad (VGHMUF¥) generala Josefa Churavého. Ve sbirce se nachazi okolo 150 000
pfedevsim vojenskych map. Zakladem jsou soubory specialnich a generalnich map
Il. vojenského mapovani, dale ¢eskoslovenské vojenské mapy a soucasti jsou
i mapy narodnostni a turistické. Nékteré listy jsou archivovany v nékolika kopiich.

Mimo sbirku map je ve VGHMUF uloZeno i okolo 730 000 negativ( leteckych
mérickych snimkd (LMS) (1936—-2010). Digitalizace starych vojenskych map ve
VGHMUF neprobiha. Historické LMS jsou systematicky digitalizovany ve spolupraci
VGHMUF a Zemé&mérického Ufadu a publikovany v aplikaci ,Narodni archiv letec-
kych méfickych snimkd® na https://Ims.cuzk.cz/Ims/Ims_prehl_05.html. Dale je moz-
né objednat za Uplatu kopie historickych leteckych méfickych snimku z let 1937 az
2002 na http://www.geoservice.army.cz/historicke-Ims.
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Obr. 2 Archiv leteckych snimk( Prahy na http://app.iprpraha.cz/apl/app/ortofoto-archiv/

Na internetu Ize kromé toho nalézt i letecké snimky rliznych mést v rlznych ¢a-
sovych Usecich, napfiklad hlavniho mésta Prahy (http://app.iprpraha.cz/apl/app/orto-
foto-archiv/), mésta Plzné (http://gis.plzen.eu/staremapy/), nebo tfeba mésta Karvina
(http://uap.karvina.cz/) €i Klecany (https://maps.cleerio.cz/klecany). Na mapovém portalu
Cenia je naptiklad zpfistupn&na ortofotomapa pro celé Gzemi CR z obdobi padesa-
tych let 20. stoleti (http.//kontaminace.cenia.cz/). Historicka ortofotomapa celého uzemi
Slovenska je pak zpfistupnéna na mapovém portalu Technickej univerzity vo Zvolene
(http://mapy.tuzvo.sk/HOFM/).

Mapova sbirka Pfirodovédeckeé fakulty Univerzity Karlovy &ita cca 130 000 map, 2000
atlast a 80 globu (http://www.mapovasbirka.cz/). V sou€asné dobé probiha digitalizace
a v elektronickém katalogu je dostupnych okolo 65 000 dokumentu.

Pocetné uz ne tak obsahlou sbirkou je mapova sbirka Geografického ustavu Ma-
sarykovy univerzity v Brné. Sbirka ma pfiblizné 18 000 inventarnich polozek, které se
pribézné digitalizuji (http://mapy.geogr.muni.cz). Mezi mensi mapové sbirky patfi také
Mollova mapova sbirka Moravské zemské knihovny v Brné s 12 000 mapami, které jsou
v digitalni podobé zpfistupnéné na hittp://mapy.mzk.cz/. Podobny pocet cca 20 000 map
¢ita sbirka Narodniho technického muzea.

Radové tisice a2 desetitisice map maji ve svych fondech jednotlivé Statni oblastni ar-
chivy (krajské archivy) a stovky ¢i tisice jsou uloZeny i v kazdém z jim podfizenych okres-
nich archivi. Celkem se mGze ve statnich archivech jednat o cca 300 000 starych map.

Mezi vyznamné mapové sbirky Ize zafadit i mapovou sbirku Historického ustavu
AV CR, Archivu hlavniho mésta Prahy, Narodni knihovny CR s jeji Lobkovickou sbirkou
a Narodni archiv v Praze. Staré mapy Ize také nalézt v méstskych muzeich, védeckych,
zameckych a dalSich knihovnach i v pamatkovych Ustavech.

Ve vyse uvedenych institucich je digitalizace map provadéna riiznymi postupy i riiz-
nym pfistrojovym vybavenim. Pro online zpfistupnéni map se také pouzivaji rizné me-
tody, softwary nebo webové aplikace, které nabizeji uzivateli ne vzdy vyhovuijici kvalitu
obrazu a ¢asto i omezenou interaktivitu. V mnoha pfipadech pak uzivatel nema moznost
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vyuzit veSkery informaéni potencial, ktery je v mapach ukryt. Proto byl realizovan projekt
,Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi®, blize popsany v nasledujici kapitole. Jeho
ambici bylo ukazat, jak pfi digitalizaci a zpfistupnéni kartografickych dél spravné postu-
povat, aby mél uzZivatel podminky a nastroje pro maximalni vyuziti starych map, tfeba ve
svych vlastnich projektech. Souc¢asné pak také vytvofit a poskytnout nezbytné metodiky,
technologie a SW nastroje.

2.1 Projekt Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

Cely nazev projektu zni ,Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych
metodik a technologii digitalizace, zpfistupnéni a vyuZziti starych map, pland, atlasd
a globu”, Projekt byl financovan z programu Narodni a kulturni identita (NAKI) Minister-
stvem kultury na roky 2011-2015. Na projektu spolupracovaly dvé vyzkumné instituce:
Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i. (VUGTK) a Historicky
ustav AV CR, v. v. i. (HU AV CR).2

Z nazvu projektu je patrné, Ze jadrem feSeni jsou nové metodiky a technologie
pro zpfistupnéni starych map v prostfedi internetu. Hmatatelnym vystupem tohoto pé-
tiletého projektu bylo, a to je pro uzivatele jisté& nejzajimavéjsi, vytvorfeni fady volné
dostupnych webovych aplikaci, diky kterym je prace se starymi mapami efektivnéjsi.
Soucasné vznikla i databaze digitalnich starych map, které se v ramci projektu naske-
novaly. Databaze map a webové aplikace jsou zdarma dostupné na chartae-antiquae.cz
nebo na jednodussi adrese virtualnimapovasbirka.cz.

Do projektu se postupné zapojila cela fada instituci, v nichz jsou uloZzeny mapové
sbirky, jez dosud nebyly systematicky digitalizovany. Za zminku stoji, ze jde jak o in-
stituce s celonarodni plsobnosti, tak i o0 malé instituce pouze s lokalnim dosahem.
Jednalo se o rdzné statni oblastni a okresni archivy véetné Narodniho archivu, rizna
muzea v€etné& Narodniho technického muzea, knihovny véetné napf. Narodni knihovny
CR, Moravské zemské knihovny v Brné ¢i Méstské knihovny v Praze, cirkevni instituce
(Kralovska kanonie premonstrati na Strahové) nebo i soukromi sbératelé a antikvariaty
specializované na staré mapy. Se véemi institucemi byly uzavieny smlouvy o spolupraci
obsahujici i feSeni reprodukénich prav digitalizovanych kartografickych dél a poskytova-
ni jejich digitalnich kopii tfetim stranam.

Vysledky projektu v podobé riiznych certifikovanych metodik, ovéfenych techno-
logii a specializovaného software jsou dostupné na webovych strankach projektu
naki.vugtk.cz, kde jsou k pfecteni také publikované ¢lanky. Z hlediska projektu vedlejsim,
ale z hlediska koncového uzivatele starych kartografickych dél mozna tim nejdulezité;-
§im vystupem je virtudlni mapova sbirka Chartae-Antiquae.cz®. Tu pouzijeme dale jako
pfiklad dobré praxe.

2.2 Virtualni mapova sbirka Chartae-Antiquae.cz

V ramci uvedeného projektu ,Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi“ vznikl
novy webovy portal Chartae-Antiquae.cz vénovany starym kartografickym produktdm.
Na portélu jsou zdarma dostupné ve vysokém rozliSeni staré mapy, plany, atlasy a globy

2 DF11P010VV021 — Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik
a technologii digitalizace, zpfistupnéni a vyuziti starych map, plana, atlasd a globd.
(2011-2015, MKO/DF). https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=DF
11P 010VV021 [cit. 15. 3. 2019].

3 http://www.chartae-antiquae.cz, Virtualni mapova sbirka Chartae-Antiquae.cz [cit. 15. 3. 2019].

10



Bohatstvi starych map a jejich vyuziti v knihovnach a dalSich pamétovych institucich

z riznych mapovych sbirek z celé CR. Lze tu najit mapy velkych méfitek, jako jsou mapy
velkostatkd, lesni mapy, mapy stabilniho katastru, plany mést, dale mapy stfednich mé-
fitek jako mapy krajli, pohofi, mapy turistické az po mapy malych méritek, tedy mapy
statl, kontinentd i svéta. Nyni je v databazi zpfistupnéno cca 65 000 mapovych listl
a dalSi mapy postupné pfibyvaji. Naskenovano je v soucasnosti pfes 75 000 starych
map pochazejicich z vySe zminénych instituci. UZivatel ke kazdé mapé najde nékolik
struénych informaci. Vznikla tak obsahla online dostupna virtualni mapova sbirka, patfici
k nejvétsim v CR. ZpFistupn&nim map v mapovém serveru, pfes webové mapové sluzby
(WMS* nebo TMS?®) a v riiznych webovych aplikacich, dostali uzivatelé nové nastroje
pro analyzu starych map. Specialni pozornost je vénovana poskytovani map Ill. vojen-
ského mapovani, a to pravé formou WMS/TMS. Za timto ucelem bylo nutné provést
jejich georeferenci (umisténi do soufadnicového systému) zvlastnim postupem, ktery si
vyzadal matematické odvozeni nového typu elastické transformace soufadnic metodou
kolokace (viz poznamky 6°, 77). Kromé vy$e uvedenych map je ve sbirce zpfistupnéno
i 150 starych atlast a 114 virtualnich 3D modell glébd, které Ize rozvinout do 2D roviny.

Portal s jeho mapami se postupné stava dilezitym informacnim zdrojem, ktery ke
své praci vyuzivaji historici, kartografové, geodeti, krajinafi, ekologové, vodohospodafi,
urbanisti, architekti, studenti, ale i badatelé, laicka vefejnost a milovnici starych map.
DtlezZité je, Ze mapy pochazeji z rliznych mapovych sbirek v CR, z nichZ velka vétsina
nema a v blizké budoucnosti ani nebude mit prostfedky na jejich digitalizaci. Dale, Ze jde
velmi ¢asto o mapy velkych méfitek (velmi podrobné), které mohou slouzit k detailnimu
studovani vyvoje krajiny, osidleni obyvatelstvem, urbanismu, rozvoje cestni a vodni sité
atd. Tyto podrobné mapy, pochazejici hojné ze statnich oblastnich a okresnich archivd,
se Casto nenachazeji v jinych pamétovych institucich a jejich obsah je tedy pro uZivatele
jedineCny.

Navstévnost portalu je cca 100 az 120 tisic sezeni (session) ro¢né, portal ma v sou-
Casnosti cca 160 tisic u2ivate}0, z nichz se pfiblizné 32 tisic na jeho stranky pravidelné
vraci. Asi 30 % pfistupl je z CR, zbytek ze zahranigi.

4 http:.//www.opengeospatial.org/standards/wms, The OpenGIS® Web Map Service Interface Standard
(WMS), [cit. 15. 3. 2019].

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Tile_Map_Service, Tile Map Service (TMS), [cit. 15. 3. 2019].

6 TALICH, Milan, Lubomir SOUKUP, Jan HAVRLANT, Klara AMBROZOVA, Ondfej BOHM
a Filip ANTOS. Georeferencing of the Third Military Survey of Austrian Monarchy.
In: Proceedings of the 26th International Cartographic Conference, Dresden, Germany,
25-30 August 2013, str. 898-899, International Cartographic Association,
ISBN 78-1-907075-06-3. Dostupné z: https://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/
ICC2013/_extendedAbstract/266_proceeding.pdf.

7 TALICH, Milan, Lubomir SOUKUP, Jan HAVRLANT, Klara AMBROZOVA, Ondfej BOHM
a Filip ANTOS. Novy postup georeferencovani map Ill. vojenského mapovani.
Kartografické listy, Bratislava, Kartografickda spolo¢nost Slovenskej republiky
v spolupraci s Geografickym uUstavom Slovenskej akadémie vied a Prirodovedeckou
fakultou Univerzity Komenského v Bratislave, Slovensko, 2013, 21(2), 35-49. ISSN 1336-5274.
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3 Zpristupnéni digitalizovanych starych kartografickych dél

Spravné digitalizovana stara mapa nabizi daleko Sirsi vyuziti nez jeji originalni papi-
rova predloha. Zalezi, jakou technologii se mapy na internetu zpfistupni a jaké webové
aplikace a nastroje pro praci s nimi budou uzivateldm poskytnuty. Pro volbu vhod-
ného zplUsobu zpfistupnéni starych map a navrhu nastroju pro praci s nimi je tfeba
se zamyslet nad nasledujicimi otazkami:

e Pro¢ badatelé—uzivatelé vyuzivaji staré mapy a co chtéji s mapami délat?

e Jak nejsnaze vyhledat tu spravnou mapu?

e Jak nejlépe mapy badatellim-uzivatellm na internetu prezentovat,
aby byl vyuzit jejich vesSkery informacni potencial?

e Jaké informace potfebuji uzivatelé v mapach pro svou praci vyhledat?

Po dukladném zvazeni odpovédi se pak dostavame k navrhu nékolika webovych
aplikaci, které Ize charakterizovat nize uvedenymi z portalu Chartae-Antiquae.cz.
Ty reflektuji nejcastéjSi pozadavky Ctenafl na sofistikovanéjsi zplsob prace s di-

jsou naptiklad v poznamce?.
3.1 Geografické vyhledavani s prohlizenim map

V databazi tisice naskenovanych map se uzivatel potfebuje zorientovat a vyhle-
dat jen tu mapu, ktera ho zajima. Tradi¢né se v knihovnické databazi hleda podle
klicovych slov (autor mapy, rok vydani, nazev apod.). Pokud uZivatel nezna zadné
klicoveé slovo nebo ho zajimaji mapy z urcité lokality, pak mu knihovnicka databaze
prili§ nepomuze. K tomu je zde geografické vyhledavani. Uzivatel sice midze do vy-
hledavaciho pole zadat nazev mésta, obce, nebo soufadnice mista, které chce, aby
bylo na staré mapé zakreslené, pfedevsim ale zadava tfi zakladni parametry:

e v okné se souCasnou podkladovou mapou zobrazi zajmovou lokalitu,
e ohrani€i roky vydani hledanych starych map,
e nastavi méfitkové rozmezi hledanych starych map.

Vysledkem hledani je pak seznam nalezenych map véetné nahledl, metadat
a odkazl na prohlizeni pfislu§né mapy v plném rozliSeni formou Zoomify, tj. ras-
trového obrazu mapy. Aplikace pro prohlizeni rastrovych obraz( map pak dovoluje
ve webovém prohlize¢i mapy svizné posouvat a pfiblizovat do nejmens$ich detailu.
To uzivatel jisté oceni, pfedevSim u rozmérnych map.

8 TALICH, Milan. Trendy vyzkumu moznosti vyuzivani starych map digitalnimi
metodami. Kapitola v knize: Krajina jako historické jevisté. K pocté Evy Semotanové.
Praha: Historicky ustav, 2012 (eds. Chodé&jovska, E.; Simanek, R.), s. 373-386.
ISBN 978-80-7286-199-6. Dostupné na: http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/Krajina_Talich.pdf.
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Vyhledavani | Mapovésady | Aplikace = | Globy v | Atlasy | O projektu | Nipovéda | Kontakty Virtualni mapova sbirka
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Obr. 3 Geografické vyhledavani map v okoli Pardubic s upfesnénim roku vydani (1450—1899) a ohrani-
¢enim méritka mapy do 1 : 200 000

3.2 Zpristupnéni georeferencovanych map pomoci mapového serveru

Naroc¢néjsi badatel ale pozaduje takové zpfistupnéni mapy, aby mohl vyuzit jeji kar-
tografické vlastnosti. To vyzaduje, aby digitalizované rastrové obrazy starych map byly
georeferencované, tj. umisténé do sou€asného souradnicového systému s prihlédnutim
k jejich kartografickému zobrazeni. Georeferencovani je pomérné slozita uloha, ke kaz-
dé mapé je tfeba pfistupovat individualné a pro spravnou a co nejpfesnéjsi georeferenci
je nutné mit znalosti z oblasti matematické kartografie a respektovat kartografické zob-
razeni prislusné staré mapy.

Georeferencované mapy jsou na portalu Chartae-Antiquae.cz publikovany podle
standard Web Map Service (WMS)® nebo Tile Map Service (TMS)'® spravovanych kon-
sorciem OGS (Open Geospatial Consortium)''. PouZiti standard(l dava zaruku, Ze mapy
bude moci kazdy zobrazit v desktopovych GIS softwarech i ve svych vlastnich webovych
aplikacich a skladat nebo presnéji feceno vrstvit s dalSimi mapami, které jsou také po-
skytovany formou WMS/TMS tfeba i nékym jinym.

Je-li pfislusna na portalu nalezena mapa georeferencovana, Ize ji pak pfimo na por-
talu zobrazit v prohlize¢ce georeferencovanych map. Toto prohlizeni Ize provadét spo-
le¢né s jinymi mapami véetné jejich jednoduchého porovnavani zprahlednénim vrstev.

9  http://www.opengeospatial.org/standards/wms, The OpenGIS® Web Map Service Interface Standard
(WMS), [cit. 15. 3. 2019].

10 https://en.wikipedia.org/wiki/Tile_Map_Service, Tile Map Service (TMS), [cit. 15. 3. 2019].

11  http:.//www.opengeospatial.org/, The Open Geospatial Consortium, [cit. 15. 3. 2019].

13



Cislo 2 / 2020 / Roénik 31

Lze téz zkopirovat odkaz pro poskytovani pfislusné mapy formou WMS k vyuziti v uzi-
vatelové GIS ¢i v jinych webovych aplikacich.

R I Il e e e e e e Virtualni mapova sbirka

63982 map english

Georeferencovani Upravit wms Oteviit
mapa georeferenci  adresa  vMapCompareru

> Mapa velkostatku Litomysl

Celjnizev:  Mapa velkostatku Litomyzl
Meéfitko: 14500

Vydani:

Rok vydani: 1800- 1850

Autor:
Viastnik: Statni oblastni archiv v Zamrsku

Anotace: Rukopisna kolorovana mapa pivodné na
éyfech listech podlepenych plitnem (dochovany i), kazdy o
rozméru 115 x 104 cm. Mapa zobrazuje velkostatek, resp.
zamecké panstvi LitomyEl. Zobrazeny jsou jednotlivé vsi véetné
intravilanu a usedlosti, komunikace, pfirodni Gtvary, rybniky a
mapa nese pomistni jména. List s ndzvem mapy, méfitkem,
legendou a daléimi adaji chybi.

Digitalizaci proved| VUGTK v rémdi projektu "Kartografické
zdroje jako kulturni dédictvi. Vizkum novych metodik a
technolegii digitalizace, zpfistupnéni a vyuZiti starych map,

plant, atlasti a glébl." Identifikacni kod projektu:
DF11PO1OVVO21

nahlasit problém s mapou

Obr. 4 Prohlizeni nalezené mapy v Zoomify s metadaty, odkazem na prohlize¢ku georeferencované verze
téZe mapy a na jeji WMS adresu k pouZziti ve viastnim GIS

3.3 Mapové sady

Webové mapové sluzby (WMS/TMS) se kromé publikovani béznych jednotlivych map
vyuzivaji hlavné pro publikovani dilezitych velkych vicelistovych mapovych dél (mapo-
vych sad), které je uzite¢né prednostné georeferencovat. Na obr. 5 je pfehled mapovych
sad zvefejnénych na portalu Chartae-Antiquae.cz. Postupem Casu pribyvaji dalsi. Mapy
Ize prohlizet jak v negeoreferencované podobé (Zoomify), tak vétSinou i v georeferen-
cované podobé v prohlizecce (prostfednictvim) WMS/TMS, a taktéz v podobé textury
na 3D modelu terénu.

3.4 Modely glébt a zpfistupnéni atlasu

Digitalizovat Ize i staré globy, které jsou také kartografickymi dily. V zasadé jde bud
o digitalizaci starého glébu, ktery se dochoval, nebo o digitalizaci glébovych (poledni-
kovych) past, ze kterych byly gléby tvofeny. Pasy se ovSem dochovaly jen vyjime¢né
a Casto naopak globy odpovidajici dochovanym pasim jiz neexistuji. Lze tak virtualné
rekonstruovat i staré globy, od kterych jiz mame jen odpovidajici pasy. V obou pfipadech
je cilem vytvorit jednak 3D vérny georeferencovany model glébu a dale pak 2D mapu
vzniklou rozvinutim glébu do roviny. Postup je znazornén na obr. 6.
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Obr. 6 Schéma dvou zakladnich uloh digitalizace globt

Obr. 5 Mapové sady na portalu Chartae-Antiquae.cz

Digitalizace pasu se déje jejich skenovanim s naslednym zpracovanim vzniklych
rastrovych obraz(. Pfi digitalizaci skutecnych starych glébl se pouziva fotogrammet-
ricka metoda, kde spojenim fotografii nasnimanych na digitalizaénim zafizeni se se-
stavi 3D model glébu. Vysledny model by pak mél byt v tak vysokém rozlieni, aby
na ném byly Citelné vSechny detaily. Mnohdy je Iépe Citelny nez samotny original.

hled s nil Bt nore ~dll Raoikcael| Glsby -~ [Eaty | RO sraeke i Mot | Wisont kry Virtualni mapova sbirka

2 Zemsky, Blaeu, po 1640

63982 map english

3D model, 2D mapa

Rok vydani, autor: 1640, Willem Janszoon Blaeu
Rozméry: diameter: 68,0 cm, height: 68,0 cm

Shirka: Vlastivédné muzeum v Olomouci, inv. £. KG2484
Anotace Q@

Hvézdny, Coronelli, 1688

3D model, 2D mapa

Rok vydani, autor: 1688, Vincenzo Coronelli

‘Rozmeéry: diameter: 107,0 cm

Sbhirka: Arcibiskupstvi olomoucké, inv. ¢. KE2396

Analace ©

Glébus je vystaven ve Staré knihovné Arcibiskupského zamku v KroméfiZi, adjustace v

dobovém drevéném podstavci. Doba ziskani glébu: 1694. Jedna se o globus z roku 1688 o
priméru 107 cm.

Zemsky, Coronelli, 1688
-3 3D model, 2D mapa

3 'Rok vydini, autor: 1688, Vincenzo Coronelli
Rozmeéry: diameter: 107,0 cm

Sbirka: Arcibiskupstvi olomoucks, inv. £. KE2397

Anotace ©

£ Hvézdny, Coronelli, po 1690 v

Obr. 7 Ukéazka ¢asti seznamu digitalizovanych globi

Na portalu Chartae-Antiquae.cz je nyni zpfistupnéno 114 modelu starych glébu
v podobé 3D a soucasné i 2D. Ke kazdému glébu je kromé vlastnich modelu k dis-
pozici i jeho fotografie a metadata s anotaci — viz obr. 7. Zobrazeni vlastnich 3D
modelUl je v aplikaci Cesium, nepodporuje-li graficka karta uzivatelova PC aplikaci
Cesium (tyka se jen starSich PC), je automaticky pouzita aplikace Google Earth, ve
které je model znazornén. Jednotlivé modely jsou zobrazovany jako georeferenco-
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vané vrstvy, takZze je mozné je navzajem porovnavat zpruhlednénim. Stejné tak je
mozné modely porovnavat se sou€asnou vektorovou vrstvou zobrazujici hranice
kontinent( a statd, popfipadé s leteckymi snimky. Porovnavani dvou a vice globu
mezi sebou muzZe byt pro uZivatele velmi zajimavé. Da se tak sledovat napfiklad
vyvoj objevitelskych cest a stav ,zmapovanosti“ tehdejSiho svéta, popfipadé, jaka
geodeticka data autor globu pouzil. Na obr. 8 je vidét zpusob zpfistupnéni glébu
na portalu. (Vice o digitalizaci glébu je napfiklad v poznamkach 1212, 1313 g 1414))

Obr. 8 Vlevo 3D model glébu W. J. Blaeua z roku 1630 s vektorovou vrstvou. Vpravo detail modelu.

Kromé uvedené ulohy digitalizace starych glébu, kdy je vysledkem 3D model glé-
bu, je po jejim uspé&Sném provedeni mozno pfistoupit i k obracené uloze. Pfi ni se
jedna o vytvoreni tiskovych podkladd pro repliky starych globd z téchto digitalnich
3D modell. Schéma ulohy je na obr. 9. Lze vytvaret bud tiskové podklady pro glo-
bové pasy k tvorbé vérnych replik, které budou nalepeny na kouli urcitého rozméru,

12 TALICH, Milan, Klara AMBROZOVA, Jan HAVRLANT a Ondfej BOHM. Digitization of
Old Globes by a Photogrammetric Method. Lecture Notes in Geoinformation and
Cartography  2015. Cartography — Maps Connecting the World. 27th International
Cartographic Conference 2015 —ICC2015. Editors: Claudia Robbi Sluter, Carla Bernadete Madureira
Cruz, Paulo Marcio Leal de Menezes. Springer International Publishing. 2015,
pp 249-263. DOI: 10.1007/978-3-319-17738-0_17, ISBN 978-3-319-17737-3, ISSN 1863-2246.

13  AMBROZOVA, Klara, Jan HAVRLANT, Milan TALICH a Ondfrej BOHM. The processof digitizing
of old globe. In: The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, Volume XLI-B5, 2016, XXIII ISPRS Congress,
12-19 July 2016, Prague, Czech Republic. DOI: 10.5194/isprsarchives-XLI-B5-169-2016. Dostupné
z: https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLI-B5/169/2016/.

14 HAVRLANT, Jan, Klara AMBROZOVA, Milan TALICH a Ondrej BOHM. Digital
models of old globes created from globe segments. In: 17th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference SGEM 2017, www.sgem.org, SGEM2017 Conference Proceedings,
ISBN 978-619-7408-03-4, ISSN 1314-2704, 29 June — 5 July 2017, 17(23), 473-480.
DOI: 10.5593/sgem2017/23/S11.058. Dostupné z: https://sgemworld.at/sgemlib/spip.php ?article9485.
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nebo tiskové podklady pro papirové skladacky, jichz mize byt vice druhd podle
volby mnohosténu nahrazujiciho kouli. (Vice o obracené uloze je v poznamce 15'.)

Obr. 9 Schéma obracené ulohy digitalizace globd, tj. tvorby tiskovych podkladt pro jejich repliky.
Nahore je vytvoreni vérné repliky globové koule z past, dole vytvoreni papirové skladacky.

Staré atlasy jsou na portalu zpfistupnény ve své vlastni prohlizecce. Stejné jako
gléby jsou opatfeny metadaty s anotaci. V sou€asnosti je zde zpfistupnéno 150 starych
atlast. Lze mezi nimi vyhledavat podle nazvu atlasu, autora a ohrani¢enim data vydani.

Obr. 10 Prohlize¢ka starych atlast

15 HAVRLANT, Jan, Milan TALICH a Klara VACKOVA. The creation of cartographic data for replicas of
old globes. In: 18th International Multidisciplinary Scientific GeoConference Surveying Geology
and Mining Ecology Management (SGEM), 2018, 18(2.3), Sofia, pp. 623-633.
ISSN 13142704. DOI: 10.5593/sgem2018/2.3/S11.079, https://sgemworld.at/sgemlib/spip.
php?article12691.
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4 Mapové aplikace

Pro vyuziti pfidané hodnoty plynouci ze spravné provedené digitalizace sta-
rych map je tfeba vytvofit specialni mapové aplikace. Jako pfiklad dobré praxe
opét vyuzijeme portal Chartae-Antiquae.cz, kde jsou uzivatelim k dispozici riz-
né mapové webové aplikace.

4.1 MapComparer

U georeferencovanych starych map uz prekracujeme moznosti vyuziti papiro-
vych map a uzivateli davame nové nastroje pro takovou praci s mapou, ktera by
s papirovou mapou nebyla mozna. Prvni velkou vyhodou je porovnavani dvou i
vice riznych map. UzZivatel mize s pouzitim nastroje MapComparer porovnavat
mezi sebou mapy z riznych ¢asovych obdobi, mapy odlisnych méfitek i ne-
stejnych kartografickych zobrazeni, které navic pochazeji z rGznych mapovych
sbirek a v pfipadé jejich papirovych originalt by nebylo ani mozné polozit je na
jeden stll vedle sebe. Pro takové prohlizeni je k dispozici na strankach portalu
webova aplikace MapComparer, ktera byla v dobé& svého vzniku (2012) vabec
prvni webovou aplikaci pro porovnavani starych map. Teprve pozdé&ji podle je-
jiho vzoru zacaly vznikat obdobné aplikace, a to i na komerénim zakladé — viz
napfiklad http://www.georeferencer.com/compare#. Mapy Ize v MapCompareru
porovnavat dvojim zpisobem.

Prvni je porovnani map v jednom velkém mapovém okné, do néhoz se ,za-
pnou“ mapy a pomoci nastroje zprihledrfiovani je mozné porovnavat zmény
v obou mapach. V MapCompareru je mozné zapnout jakékoliv mapy naleze-
né v databazi portalu. Napfiklad mapu lll. vojenského mapovani 1 : 25 000
(1876—1880) a mapu soucasného ortofota (letecky snimek), pfipadné jesté pfi-
pojit mapy Il. vojenského mapovani 1 : 28 800 (1836-1852). Pomoci posuvné
listy I1ze jednotlivé mapy zprUhlednovat a vzajemné v nich porovnavat zmény.
Stejné tak Ize pridat i jakékoliv jiné mapy poskytované WMS, Zoomify nebo jako
vlastni rastrovy obraz ze svého PC.

Pfi porovnavani vice nez dvou map je tento zplsob pro uzivatele méné prak-
ticky a neprehledny. Proto je MapComparer vybaven funkci prohlizeni map ve
dvou az &tyfech mapovych oknech. V kazdém okné Ize spustit (zobrazit) jinou
mapu a vizualné tak porovnavat az &tyfi mapy naraz. Zoomovani a posouvani
mapy v jednom okné synchronné posouva i mapy v ostatnich oknech, takze uzi-
vatel stale porovnava stejnou lokalitu ve stejném méritku a na jedné obrazovce.
Do kazdého okna ale uzivatel mizZe nahrat i dal§i mapy pomoci vice vrstev (jako
vrstvy), které mlGze zapinat a vypinat nebo zprihledfiovat. MUze tedy porovna-
vat tfeba i 10 map najednou, a to jak vizualné, tak zprihlednénim.
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Obr. 11 Mésto Most na Ctyrech riznych mapéach v aplikaci MapComparer. Vievo nahore je
1l. vojenské mapovani (1836—-1852), vpravo nahore lll. vojenského mapovani 1 : 25 000
(1874—1938), vpravo dole lll. vojenské mapovani 1 : 75 000 (1923—-1928) a vlevo dole
soucasny ortofotosnimek s vybranymi vrstvami mapy ZABAGED.

V aplikaci je pfedem nastaveno nékolik mapovych dél, ktera jsou pro sledovani zmén
na starych mapach nejvyuzivanéjsi. Uzivatel vS8ak mize do aplikace pfipojit i jiné dalSi
mapy, jez jsou poskytovany kymkoliv pfes WMS, napf. katastralni mapu, geologickou
mapu, mapu archeologickych nalezist apod. Do mapového okna mize uzivatel nahrat
i mapu, ktera neni poskytovana WMS, ale je na webu vystavena prostfednictvim apli-
kace Zoomify, nebo i mapu, kterou ma ulozenu na svém pocitaci. Takové mapy nejsou
ale georeferencované a musi se v aplikaci ovladat samostatné. Dulezité je zduraznit, ze
pro vyuziti vSech téchto funkcionalit uzivateli postaci internetovy prohlize¢ a nepotfebuje
zadny vlastni GIS ani specializovany software.

4.2 Automatické rozpoznavani mapovych znacek

Uzite€nou aplikaci muze byt vyhledavani mapovych znac¢ek v mapé. Na portalu
je implementovana aplikace pro vyhledavani mapovych znacek ve specialnich ma-
pach lll. vojenského mapovani (1 : 75 000). Tyto mapy maji velmi bohaty znackovy
klic. Z uzivatelského hlediska ale jde o velmi nepfehledné mapy, a to diky znacné
husté kresbé obsahuijici i Srafy. Pro rychlé vyhledavani byla vytvofena specialni ap-
likace, kde jsou znacky jiz automatizované vyhledany strojovym zpUsobem rozpo-
znavani objektl v rastrovém obrazu. UzZivateli tak postaci zaskrtnout ve znackovém
kli¢i pFislusnou mapovou znacku a na zvoleném mapovém listu jsou tyto znacky
ihned zvyraznény — viz obr. 12.
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Obr 12 Automatlcke vyhledavam kosteld, kapll a krizu v OkOII Lysic
u Boskovic

4.3 Pfrevod Zoomify do WMS a zobrazeni WMS vrstvy ve 3D mapé

Pro pokrocilejsi praci s mapou jsou na portalu implementovany dalSi dvé aplikace.
Prvni provadi pfevod rastrového obrazu mapy ve formatu Zoomify do georeferencova-
né podoby umoziujici poskytovani mapy sluzbou WMS. Obsahuje tedy i vlastni geo-
referencer (softwarovou aplikaci pro georeferencovani), nebot provedeni georeferen-
ce je pro tento pfevod nezbytné. Pfiklad online georeferencovani mapy poskytované
v Zoomify je na obr. 13. Tato aplikace tedy umoznuje uzivateli libovolnou mapu posky-
tovanou ve formatu Zoomify georeferencovat a poté zobrazit pomoci webové mapové
sluzby (WMS) napf. v implementované prohlize¢ce. Je vSak tfeba poznamenat, Ze
velka vicelistova mapova dila neni vhodné georeferencovat prostym pouzitim online
georeferenceru. Zadny takovy nastroj totiz zatim neposkytuje dostateénou pfesnost
vysledné georeference a predev8im neprovadi spojenl' sousednl'ch mapovych listd.
tujicimi i vlastnosti kartografického zobrazeni mapy a provadeéjicimi spojeni vSech
mapovych listl do bezeSvého rastru. (Pfiklad slozitéjsi georeference vicelistového
mapového dila je popsan napfiklad v poznamkach 166, resp. 17'7.)

16 TALICH, Milan, Lubomir SOUKUP, Jan HAVRLANT, Klara AMBROZOVA, Ondfej BOHM
a Filip ANTOS. Georeferencing of the Third Military Survey of Austrian
Monarchy. In: Proceedings of the 26th International Cartographic Conference, Dresden,
Germany, 25-30 August 2013, str. 898-899, International Cartographic Association,
ISBN 78-1-907075-06-3. Dostupné z: https://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/
ICC2013/_extendedAbstract/266_proceeding.pdf.

17 TALICH, Milan, Lubomir SOUKUP, Jan HAVRLANT, Klara AMBROZOVA, Ondfej BOHM
a Filip ANTOS. Novy postup georeferencovani map lIl. vojenského mapovani. Kartografické listy,
Bratislava, Kartografickd spolo¢nost Slovenskej republiky v spolupraci s Geografickym
ustavom Slovenskej akadémie vied a Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského v Bratislave,
Slovensko, 2013, 21(2), 35-49. ISSN 1336-5274.
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Vyhledavani | Mapovésady Aplikace + | Gléby~ Atlasy Oprojektu Napovéda = Kontakiy
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Tu?u..men

Virtual Map Collection

Obr. 14 Zobrazeni mapy poskytované WMS/TMS v 3D mapé — pfiklad Ill. vojenského mapovani

Druhou aplikaci je zobrazeni WMS nebo TMS vrstvy ve 3D mapé. Aplikace tedy
slouzi pro zobrazeni jiz digitalizovanych map poskytovanych ve formatu WMS nebo
TMS v 3D mapé (3D modelu). Pro zobrazeni mapy ve 3D pouziva aplikace knihovnu
Cesium, ktera vyuziva WebGL (Web Graphics Library), takZze zobrazeni neni mozné ve
starSich internetovych prohlize€ich. Vysledny 3D model mapy Ize jakkoliv posunovat,
otacet, sklapét, priblizovat a také ménit smér osvétleni nastavenim data a ¢asu. Pfiklad
zobrazeni mapy v 3D modelu je na obr. 14.

Pro obé aplikace jsou k dispozici podrobné navody k jejich uziti. Opét je dllezité
zdUraznit, Ze pro vyuZziti vSech téchto funkcionalit uzivateli postaci internetovy prohlize¢
a nepotiebuje zadny vlastni GIS ani specializovany software.
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4.4 Moznost pouziti digitalizovanych map v mapovych aplikacich
uzivatelQ

V pfedchozim odstavci byla uvedena moznost georeference s naslednym zobraze-
nim mapy standardizovanou sluzbou WMS. To umoZznuje i zobrazeni mapy v mapovych
aplikacich uzivatelu (v jejich GIS). Tato pfidana hodnota oproti papirovym mapam je
zfejmeé — pfedevsim pro svou obecnost a univerzalnost — nejdulezitéj$i ze véech dosud
uvedenych. Jestlize totiz budou digitalizované staré mapy, resp. jejich rastrové obra-
zy, poskytovany v georeferencované podobé standardizovanym zpGsobem (minéno
WMS/TMS), umozni to jednotlivym uzivatelim vytvaret si vlastni aplikace vyuzivajici tato
data pro specialni ucely.

Protoze spektrum uzivatel starych map je obrovské a témér ve vSech oborech lidské
¢innosti je mozné je vyuzit, nelze obecné pfedem postihnout v8echny mozné potfeby
uzivatell a vytvaret pro né odpovidajici nastroje vyuzivajici staré mapy jako vstupni
podkladova data. Mnohem efektivnéjsi, a z hlediska mozZnosti podpory vyuziti téchto dat
zpusobem, ktery zaroveri umozni i vyuziti kartografickych vlastnosti map. Bude pak
uz jen na uzivatelich, aby si pro své potfeby a na své naklady zajistili optimalni vyuziti
poskytovanych dat ve vlastnich aplikacich.

5 Pozadavky na digitalizaci starych map

V nasledujici ¢asti se nebudeme zabyvat detailnimi poZzadavky na digitalizaci starych
map z technického hlediska. Uvedeme pouze nékolik zasad, které by s ohledem na
jejich vyznam a na zékladé zkuSenosti a vySe uvedenych skutecnosti mély byt vzdy
respektovany. Tyto zasady by také méli knihovnici a pracovnici dalSich pamétovych
instituci vlastnicich mapové sbirky znat a vyzadovat po firmach provadéjicich digitalizaci
mapovych sbirek.

Pfi digitalizaci je tfeba mit na paméti i to, Ze u map, stejné tak jako u jinych doku-
mentu plati, Ze problém trvalého uchovani digitalnich kopii je vétsi nez problém trvalého
uchovani papirovych (tisténych) dokumentl. Je zde komplikovanost formata dat, které
se neustale vyvijeji, coz s sebou nese vy$Si naklady pfi ¢astéjSi nutné obnové investic,
tj. hardware a software. Vzrlstajici naroky na kvalitu rastrovych obrazu starych map, tj.
na vyssi rozliSeni skend — dpi, pak znamenaji i vy$Si naroky na kapacity datovych ulo-
Zi8t. ProtoZe naklady na pfesnou atestovanou kartometrickou digitalizaci velkych map
jsou znacné, je tfeba mit v8echna data dobfe zalohovana, tedy opét vysSi naklady na
hardware.

Déle je tfeba pfihlizet i k problematice autorského zakona. Autorska ochrana plati
jesté po dobu 70 let po smrti autora (resp. 70 let od vydani, jestlize se jedna o zamést-
nanecké dilo, kde drzitelem autorskych prav je organizace). Tato dila pak nelze volné
zpfistupnit, neni-li uzaviena licen&ni smlouva s autorem na jejich zpfistupnéni. Digitali-
zace pak slouzi jen pro ochranu téchto dél, coz je samozfejmé malo. Navic v pfipadég, Ze
digitalizovana dila zpfistupfiuje jina instituce nez je majitel digitalizovanych dél, tzn. nez
je mapova sbirka vlastnici pdvodni papirové mapy, je tfeba pro tento ucel uzavfit zvlastni
smlouvu zohlednujici i reprodukéni prava, jejichz vlastnikem je pfislusnd mapova sbir-
ka. Oba tyto pfipady se tykaji i Virtualni mapové sbirky Chartae-Antiquae.cz, kde az na
vyjimKy nejsou mapy s autorskou ochranou zpfistupfiovany. Jsou zde v naprosté vétsi-
né pouze mapy starsi, tedy jiz tzv. volna dila. Navic s drziteli vSech mapovych sbirek,
z nichz digitalizované mapy pochazeji, jsou uzavieny smlouvy zohledfujici reprodukéni
prava ke zpfistupnénym mapam.
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5.1 Presnost skenovani

Skenovani starych map vytvorenych na zakladé kartografickych zobrazeni by nemélo
byt provadéno zplsobem, ktery by neumoznil zachovat jejich kartografické vlastnosti.
Nejdulezitéjsi je dosazeni co nejvyssi polohové presnosti jednotlivych pixell v rastrovém
obraze. Toho je mozné docilit pouze pouzivanim presnych kartometrickych skenerd,
jejichz polohova presnost bude pravidelné kontrolovana (atestovana).

Toto kontrolni promé&feni, pfi némz je testovanym skenerem pofizen rastrovy obraz
kontrolni m¥izky s naslednym vyhodnocenim, zajistuje Zemé&méticky Gfad, a Cesky trad
zemé&méicky a katastralni (CUZK) pak vyda pfislusny atest na kartometrické nebo ori-
entaéni skenovani podle dosaZené presnosti. Testovani se fidi Pokyny & 32 CUZK pro
skenovani katastralnich map a grafickych operatu drivéjSich pozemkovych evidenci'®,
kde jsou uvedeny dal$i podrobnosti v€etné ucelu a principl testovani skenerl podle
predpisti CUZK. Provadéno je skenovanim kontrolni &tvercové miizky (sit po 50 mm
o rozmérech 700 mm x 550 mm) na nesrazlivém materialu (plastové folii astralon) pro-
méfené na digitalizatoru se zaru€enou pfesnosti 0,05 mm. Pro ziskani atestu musi tes-
tovany skener splnit nasledujici poZzadavky:

e pozadavky na kartometrické skenovani: pfesnost, s jakou jsou rastrova data
pofizena, je charakterizovana stfedni soufadnicovou chybou mxy < 0,10 mm,
stfedni chybou transformaéniho klice < 0,07 mm, maximalni odchylkou
v poloze < 0,20 mm (je-li pouzivanym skenovacim zafizenim valcovy skener,
musi byt maximalni odchylka v poloze < 0,30 mm) a hodnotou rozlieni
minimalné 400 dpi;

e poZadavky na orientacni skenovani: pfesnost, s jakou jsou rastrova data
pofizena, je charakterizovana stfedni soufadnicovou chybou mxy < 0,15 mm,
stfedni chybou transformacniho klice < 0,12 mm, maximaini odchylkou
v poloze < 0,40 mm a hodnotou rozliSeni minimalné 400 dpi.

PFi hodnoceni téchto na prvni pohled zdanlivé velmi pfisnych pozadavkl je ale tfeba
vzit do uvahy, Ze napfiklad jiZ maximalni povolena odchylka v poloze pro pouze orien-
taéni skenovani 0,4 mm zpUsobi ve skutecné poloze bodu u mapy v méfitku napfiklad
1:10 000 chybu o velikosti ¢tyfi metry. DalSi podrobnosti o testovani kartometrickych
skener( jsou uvedeny napfiklad v poznamce?.

5.2 Parametry skenovani

Jiz z vySe uvedeného je zifejmé, Ze optické rozliSeni skeneru by mélo byt minimalné
400 dpi, a to v obou smérech. Lze dokonce dlrazné doporudit i vyssi, tj. 600 nebo 800
dpi. Vedou k tomu nabyté zkuSenosti. Je tfeba mit na paméti, Ze pro vyuzivani vyse
uvedenych aplikaci je nutné provést georeferencovani rastrovych obrazu starych map.

18 https://www.cuzk.cz/Predpisy/Resortni-predpisy-a-opatreni/Pokyny-CUZK-31-42/
Pokyny 32 aspx, Pokyny &. 32 Ceského Gfadu zemémaéfického a katastralniho ze dne 28. dubna
2004, ¢.j. 1014/2004-22 pro skenovani katastralnich map a grafickych operatl dfivéjsich
pozemkovych evidenci, ve znéni dodatku €. 1 ze dne 15. 2. 2005 ¢.j. 613/2005-22, dodatku
€. 2 ze dne 8. 3. 2005 ¢&.j. 1503/2005-22, dodatku €. 3 ze dne 7. 4. 2006 ¢.j. 1223/2006-22, dodatku
€. 4 ze dne 16. 5. 2006 ¢.j. 2321/2006-22, [cit. 15. 3. 2019 ].

19 ANTOS, Filip, Ondrej BOHM a Milan TALICH. Accuracy testing of cartometric scanners for old maps
digitizing. In: 9th International Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage, Budapest,
4-5 September 2014, 8pp. Dostupné z: http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/antos_et_all-acuracy
_testing.pdf.
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To v8ak znamena prevzorkovani téchto rastrovych obraz( v ramci procesu jejich trans-
formaci, ¢imz dochazi zakonité ke zhorseni kvality a €itelnosti obrazu. Jedinou obranou
je mit pavodni rastrové obrazy v co nejvys$sim rozliSeni a tim mit i urcitou ,rezervu® pro
provadéni rdznych operaci s témito obrazy. Dale, chceme-li vyuzivat digitalizované mapy
v aplikacich automaticky zpracovavajicich jejich rastrové obrazy (pfikladem budiz tfeba
zminéna aplikace pro vyhledavani mapovych znaéek), ukazalo se, Ze ani 400 dpi v tom-
to pfipadé nemusi stacit, protoZze prudce vzrlsta chybovost grafickych vyhledavacich
algoritmu. Pfitom se vyuzivaji plivodni negeoreferencované, tedy nepfevzorkované (nej-
kvalitngjsi), rastrové obrazy. Jinak fe¢eno 300 nebo 400 dpi staci na prosté prohlizeni
negeoreferencovanych map na monitoru. Chceme-li mapy ale vyuzivat sofistikované&j$im
zplUsobem, coz je jednoznacny pozadavek dnesnich ¢tenarl, potfebujeme alespor 600
dpi nebo vice. S ohledem na vysi finan¢nich prostfedkd, které je tfeba do digitalizace
starych map vkladat, I1ze skenovani na nizsi hodnotu nez 600 dpi povaZovat za ne-
perspektivng vynaloZené prostfedky. Casem totiZ bude tfeba takto oskenované mapy
skenovat znovu s vy$$imi parametry. Divodem budou pfedevsim vzristajici pozadavky
¢tenard na vyuziti digitalizovanych map v riznych aplikacich.

Pro zachovani barevné vérnosti by mélo byt skenovani provadéno v barevné Skale
alespon 24 bit véetné barevného ICC profilu (International Color Consortium profile)?°,
ktery byl schvalen jako mezinarodni standard ISO 15076—1:2005 (/mage technology co-
lour management — Architecture, profile format and data structure)?'. Tento barevny profil
charakterizuje barvovy gamut (dosazitelna oblast barev v urcitém barvovém prostoru)
a vlastnosti reprodukéniho zafizeni ¢i média. Informace pak mohou byt vyuzity pro pres-
nou reprodukci i zobrazeni barev na tiskarné, monitoru, ploteru ¢i jiném zafizeni. ICC
profily jsou vyuzivany zejména v aplikacich DTP, kde slouzi k pfevodu mezi barvovymi
prostory RGB a CMYK a k zaji§téni barevné shody pfi reprodukci barev.

5.3 Odstranéni srazky papiru

Srazka papiru tvofi obvykle nezanedbatelnou hodnotu deformace mapové kresby.
Jestlize se napfiklad mapovy list v méFitku 1 : 100 000 srazi b&€hem mnoha desitek i
nékolika stovek let 0 3 mm, coz je zcela bézné, vznika tim chyba o velikosti 300 metru.
Odmérené délky a hlavné vypoctené plochy jsou pak chybné. Pro odstranéni srazky je
tfeba vzit do Uvahy, jak vznika. Jedna se o dusledek sesychani a téz starnuti papiru.
Pfitom velikost srazky je rozdilna v obou zakladnich smérech mapového listu, pficemz
muUze dojit i ke zcela nepravidelné srazce vlivem napfiklad politi papiru ¢i vystaveni ¢asti
listu vlhkosti nebo slunci atd. Pfijmeme-Ili hypotézu, Ze nejvétsi rozdily ve srazce budou
ve smérech na sebe kolmych, coz je dano vyrobnim postupem — valcovanim papiru
v papirenskych strojich, bude pro odstranéni srazky potfebna alespon afinni transfor-
mace souradnic. Vyrazné leps$i pak bude pouziti kolinearni (projektivni) transformace.
Budeme-li ale fesit i problém zprohybani mapového ramu, bude zapotfebi pouzit polyno-
mickou transformaci souradnic, popfipadé transformaci TPS (Thin plate spline)?, jejichz
prostfednictvim nejlépe provedeme napraveni rastrového obrazu stafim srazeného pa-
pirového mapového listu a dosazeni jeho plvodniho rozméru. Toto vSe ale plati pouze

20 http://www.color.org/, International Color Consortium, [cit. 15. 3. 2019].

21 http://www.iso.org/iso/catalogue_detail. htm?csnumber=40317, 1SO 15076-1:2005 Image
technology colour management — Architecture, profile format and data structure. Part 1: Based
on ICC.1: 2004-10, [cit. 15. 3. 2019].

22 https://en.wikipedia.org/wiki/Thin_plate_spline, Thin plate spline. Wikipedia, the free encyclopedia,
[cit. 15. 3. 2019].
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za pfedpokladu, Zze pavodni (teoreticky) rozmér mapovych listd zname. Ten je obvykle
znam u velkych (vicelistovych) mapovych dél, nemusi byt vS§ak znamy u jednotlivych
velmi starych map.

5.4 Uprava skenu

Obvykle ihned po provedeni viastniho skenovani nasleduji zakladni Upravy pofize-
nych skenl — rastrovych obrazll. Spocivaji v ofezavani na okraj papiru ¢i mapovy ram,
pootoceni (narovnani) obrazu a pfipadné téZ v odstranéni srazky papiru. PouzZije-li se
pro ofezavani vhodny softwarovy automaticky nastroj pracujici na principu rozpoznavani
objektd v rastrovych obrazech (okraje papiru, mapového ramu atd.), Ize ze zkuSenosti
u mnohalistovych mapovych dél zvysit vykonnost skenovani v€etné ,pfedzpracovani®
skenll az na desetindsobek (viz pozn. 232 resp. 24%4).

5.5 Pripady duplicitniho vyskytu map

Casta otazka, kterou je tfeba si pfi digitalizaci map také ujasnit, je, jak se postavit
k duplicitnimu vyskytu map. Jde o pfipady, kdy taz mapa se vyskytuje v mapové
sbirce ve vice vytiscich nebo je ve sbirkach rdznych instituci, ¢imz se pak ocitne
v souhrnné virtualni sbirce digitalizovanych map vicekrat.

Zde plati zasada, Ze u map se postupuje jinak nez u béznych dokumentl. Zatim-
co u bézného — textového — dokumentu je jeho obsah totozny bez ohledu na vytisk
a obvykle i vydani, u map tomu tak neni. Ctenar ziska z rtiznych vytiskd knihy stejnou
psanou informaci. Z vySe uvedeného je ale zfejmé, Zze u map do hry vstupuji i takové
individualni faktory, jako je srazka papiru, poSkozeni mapového listu tfeba pokresle-
nim poznamkami, politim kavou, rozfezanim na dily s podlepenim platnem kvuli po-
hodInému skladani, potrhanim mapového listu, dodate¢né pretisky nazvoslovi v jiném
jazyce, dodate¢ny dotisk dal$i soufadnicové sité, dodatecné kolorovani obsahu ¢i
zmény obsahu u rliznych vydani téze mapy (,aktualizace obsahu®). Také zachovalost
kazdého vytisku téze mapy je rizna. Z toho vSeho je zfejmé, zZe je tfeba digitalizovat
vSechny vytisky starych map a ze nelze hovofit o ,duplicitach v katalogu®, tak jak jsou
knihovnici zvykli.

6 Zaveér

Ugelem prispévku bylo podat knihovnikiim a pracovnikiim dal$ich pamétovych insti-
tuci prehlednou informaci, jak pomahat ¢tenarim v tak specifické oblasti, jako jsou staré
mapy. Soucasné bylo cilem informovat o nejdalezitéjSich nezbytnych zasadach, které je
tfeba dodrzovat pfi digitalizaci vlastnich mapovych sbirek tak, aby je mohli jejich majitelé

23 ANTOS, Filip, Ondfej BOHM a Milan TALICH. Automatické zpracovani prvniho vydani
Statni mapy 1 : 5 000 — odvozené pro vystaveni na internetu, In: 19. Kartograficka konferencia,
kartografia a geoinformatika vo svetle dneska, ed. L. Galova a R. Fencik, Bratislava, 8. —9. 9. 2011,
s. 16-25.

24 TALICH, Milan, Filip ANTOS a Ondrej BOHM. Automatic processing of the first release of derived
state maps series for web publication. In: 25th International Cartographic Conference (ICC2011)
and the 15th General Assembly of the International Cartographic Association, Paris, France,
3-8 July 2011, section ,C3-Digital technologies and cartographic heritage®“.
ISBN 978-1-907075-05-6. Dostupné z: http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/co-268.pdf.
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pozadovat po firmach provadéjicich digitalizaci. Jako dalSi zdroj literatury mize poslou-
Zit publikace v pozn. 25% a jako pfiklad sofistikovanéjsi webové aplikace pro praci se
starymi mapami prispévek v pozn. 262,

Kromé& nezbytného prehledu nejvétsich mapovych sbirek v CR, zpfistupnénych ale-
spon z ¢asti na internetu, bylo vyuzito Virtualni mapové sbirky Chartae-Antiquae.cz
jako prfikladu dobré praxe. Na ni byly pfedstaveny rizné webové aplikace poskytujici
pfidanou hodnotu pro &tenare vyuzivajici digitalizované mapy, v porovnani s vyuzitim
originalnich papirovych map. Portal takovéto Virtualni mapové sbirky pak plni funkci
expertniho znalostniho systému pro praci se starymi mapami. Uzivatelim se tim dostava
mocného nastroje pro jejich praci. Zpfistupnéné digitalizované staré mapy mohou slouzit
v mnoha oborech lidské ¢innosti, napfiklad pro rekonstrukci historické krajiny a sidelnich
struktur, pro riizna historicka studia, ale také tfeba pro Uzemni planovani s dohledavanim
puvodniho stavu.

25 TALICH, Milan, Eva SEMOTANOVA a kol. Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi.
Vyzkum novych metodik a technologii digitalizace, zpristupnéni a vyuZiti starych map,
plana, atlasi a glébd. Elektronicka publikace, Praha: Historicky ustav AV CR, 2015,
vol. 64, pp 114. ISBN 978-80-7286-262-7. Dostupné z: http://naki.vugtk.cz/media/doc/
katalog_2015.pdf.

26 TALICH, Milan, Ondrej BOHM a Lubomir SOUKUP. Classification of digitized old maps.
In book: Advances and Trends in Geodesy, Cartography and Geoinformatics,
Eds: S. Molcikova; V. Hurcikova; V. Zeliznakova; P. Blistan. ISBN 978-0-429-50564-5,
CRC PRESS-TAYLOR & FRANCIS GROUP, April 2018, 197-202 pp,
DOI: 10.1201/9780429505645-32. Dostupné z: https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780429012891/
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